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MICOLAS SINER POUR SVJ

PLEIN LES YEUX

Ils sont fous, ces champions!
Les exploits decoiffants de sportifs
qui prennent tous le sgues.

14 Science & techno
18 Its sont payés pour ]ouer

Pros des jeux videéo, ils sillonnent
les tournois internationaux pour
gagner leur vie de champions.

24 Agenda
26 Ca vaut le coup d'ceil!

Films, livres, DVD, expos...

30 Quatre chantiers pour réparer
la Terre

Détruire la planéte, ca, I'hnomme sait
faire. La remettre en état, c'est plus
compliqué, mais possible.

100 % SCIENCE
40 Pixels

Deux avions mettent le feu
et un empereur sort de la pierre.

44 Jai testé le Solowheel

Un tout nouveau moyen de transport
ecolo, sur une roue.

La preuve!

48 Sur la piste de la matiére noire
Enquéte sur cette matiere qui constitue
I'un des plus grands mys

54 Questions & réponses
58 Le volcan surgi du passé

Son éruption il y a huit cents ans fut si
colossale qu'elle bouleversa le climat.

63 Tour de force

Saturne comme vous ne l'avez jamais vue.

64 Et si... le sexe n'existait pas?
Nous serions tous des femmes, tous
semblables et tous verts...

68 Magic Maths

Dessinez de jolis entrelacs.

71 Lillusion
72 Le p'tit journal de U'étrange

Ce mois-ci : une statue qui bouge, des

photos de fantdémes et un sorbet fluo.
76 Les Romains sont-ils allés

jusqu’en Chine?

aysans chinois se prennent pour
escendants de légionnaires

80 Techno Astuces

Retouchez votre portrait en quelgues clics.
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es de I'Univers.

romains!
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PLA/BIOSPHOTD
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FLORE

82 La chambre du futur
Visitez ce petit nid high-tech
entierement connecte!

86 Innovez
La cloche chauffe-plat, pratique quand
on n'a pas de four a micro-ondes.
88 Cing inventions
révolutionnaires... mais inutiles

Des lunettes de soleil nocturnes
au cabas volant, un catalogue d’objets
absurdes.

Net et sans bavure
Pourquoi Facebook est-il interdit aux
moins de 13 ans?

92 Jeux et gadgets

Notre sélection garantie 0% ennul.
BONUS
(]
Segn-

5 Cucaracha
94 Courrier

eyoped:
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98 Le mois prochain
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DU LUNDI AU VENDREDI A 18H30 i

LES ANIMES A J+1 |

Witchcraft Works, Naruto Shippuden, Kuroko's Basket

et beaucoup d'autres !
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POP CULTURE
MANGA

m E Telechargez
rH I'appli gratuite ;
[kt L one m E 0o En exciusivité sur m Pl numericable

Witctr Craft Works : Based on the manga "Witch Craft Works® by Ryu Mizunagl originally senalized in the Monthly AFTERNOON magazine published by Kodansha Lid. @ Ryu Mizunagi- KODANSHA |
Witch Craft Works Project. All Rights Reserved. Naruto Shippuden : & 2002 MASASHI KISHIMOTO / 2007 SHIPPUDEN All rights reserved. Kokuro's Basket : € Tadaloshi FulimakilSHUEISHA, Team Kuroko
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ce n'est pas

la nature a horreur du vide,

& Si

S,

le cas des base jumpers! Ne crouez pa

en effet, que le Russe Andrei Nefedov s'élance
'il ne veut pas voir le sol

sur le dos parce qu

il fait juste
ous les concurrents

i

qui l'attend, 421 m plus bas. Non

,comme b

andouille
de U'International Tower Jump. Cet événement

rassemble chaque année une centaine de

un peu U

une tour de Kuala

Lumpur (Malaisie). Car le base jump consiste

a sauter non pas d’

parachutistes au sommet d

un avion, mais depuis une

r, pont, falaise,

plateforme ancrée au sol : tou
o etc. Et avec un seul parachute. Comme la

descente ne dure que quelques secondes, iLn'y

aurait pas assez de temps pour en déclencher 4

un second si le premier ne s'ouvrait pas...

-

<>
FEV

s

R 2014 7

‘RIE

SVJ 283



PLEIN LES YEUX

I"q- “\ A‘ I !
JUSDU’ICI TUUT \
JVA BIEN..
! Franchir une cascade, c'est
:" toujours le grand moment
| d'une randonnée en kauak.
Mais quand la descente
fait 30 m de haut (soit
un immeuble de 9 étages),
ce moment a toutes
les chances de devenir
) le dernier... LAméricain
BW' Jesse Coombs a pris
le risque : le 11 mars 2013,
il est devenu le premier
kayakiste a passer la chute
d'Abiqua (Etats-Unis). Aprés
un bain bouillonnant dans
l'eau froide, il a émerge
. indemne. Il peut dire merci
| 4 son gilet de sauvetage,
mais aussi a la chance.
Le dernier & avoir tenté cet
exploit avait eu les genoux
brisés. Et le pire, c'est que
Coombs ne détient méme
¥ pas le record : un autre
Américain, Tuler Bradt,
a franchi une chute
de 57 m.

8 SVJ 293 FEVRIER 2014

A PLEIN TUBE

Voila ce qui arrive

quand vous lachez

un champion de BMX

sur le chantier

du métro de Varsovie

(Pologne). Le rider

Dawid Godziek s'en

est donné & ceeur joie

en novembre dernier,

notamment dans cette

section de tunnel en

béton. Il a pu enchainer

les figures, comme

ce handplant,

un mouvement bien

connu des skaters

(on prend appui sur

la main aprés avoir fait

decoller son vélo... ou
sa planche). Et tout

ga, sans ticket!

Non, ce casse-cou ne
pratigue pas une nouvelle
discipling, entre la chute
libre et le surf. S'il s'est
elancé, planche en main,
depuis cette falaise de
Lighthouse Point, prés
de Santa Cruz (Mexigue),
c’est parce gu'il a raté le
départ de sa compétition.
Il a alors pris un raccourci
pour rejoindre les autres
concurrents déja a l'eau,
au risque de s'écraser sur
“M les rochers. Allen Hughes,
« le photographe qui a pris
le clichg, affirme que
Vinconscient a émerge des
vagues et a pu rattraper les
surfeurs. Mais on ne sait pas
b si 53 figure trés libre i a
j==— . rapporté des points.

ESE 0 SR
=S

-




Si vous trouvez déja pénible de marcher sur la plage, imaginez le calvaire de ce
concurrent du Marathon des sables, qui doit parcourir 240 km en sept jours, en grande
partie dans les dunes du Sahara marocain, par S0°C! Et en plus, il doit trimbaler

. surson dos toutes ses provisions pour la semaine (sauf U'eau, gui est fournie par les
organisateurs). Dire que tous les ans, un millier de dingues signent pour cet enfer...

PIERRE VERDY/GETTY

REDBULL

ENCY/SIPA,

£

ALLEN HUGHES/CATERS NEWS AL
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AVALANCHE DE VELOS

Prenez 500 bikers, lachez-les au
sommet du pic Blanc (3300 m)
et vous avez les ingrédients

de la Mégavalanche, organisée
en juillet 3 l'Alpe-d'Huez.

Les premiéres centaines de métres
sont ravageuses. Pas facile de
garder son equilibre sur les flancs
du glacier alpin et, surtout, de
s'arréter, le mountain bike n'ayant
pas de position «chasse-neige».
Et pas question de prendre trop
de risque car, une fois en bas

du glacier, il reste prés de 30 km
& parcourir sur des pistes plus
classiques de montagne, avant

I’ V'arrivée & Allemont (720 m).

A la fais sprint déjanté et course
d'endurance, la Mégavalanche
est en passe de devenir aussi
_incontournable gu'une étape

/ . alpestre du Tour de France.
I 1 ,

10 SVJ 293 FEVRIER 2014
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A SES PIEDS
'\ Le Russe Artem
Silchenko n'a pas profité

longtemps de cette vue |
du port de La Rochelle _ . & -
depuis la tour Saint- — .o = [

| Nicolas. Lors de ce vol
" plané de 27 m,ila
| enchainé les figures avant 3
" decrever lasufacede
l'eau 3 90 km/h! Un faux
f mouvement, et c'est
le drame : faire un plat
equivaudrait a s'étaler sur
le trottoir en tombant du
4 étage. D'ou U'obligation,
pour les concurrents des
Mondiaux de plongeon
extréme, d'entrer dans
l'eau par les pieds,
et la présence de guatre
secouristes en bas

ES

/RED BULL VIA GETTY IMAS

. du plongeaoir.

= e = — "n.-
g {CHOCS EN STOCK
A prés de 300 km/h, la voiture
de Kyle Larson (n®32) se disloque
contre les filets de sécurité apres
= une terrible collision sur le circuit
- de Daytona Beach (Floride).
Les débris (dont un pneul) blessent
28 spectateurs. Le pilote ressort
indemne. Un vrai miracle. L'accident,
survenu en février 2013, est un
sérieux avertissernent pour la Nascar,
qui organise des courses de stock-
cars. Elle devra revoir la sécurité,
notamment celle du public : ici,
ilest a 3 m de la piste.

z

& o

TaxSlayer~ |

—

TERRY RENNA/AP/SIPA
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- Pourvu que
ca tienne!

- Voici la grimpette la plus dangereuse du monde. Ce monte-en-L'air
~ avec son comparse anglais Tim Emmett, en 2010. Derriére la chute

~ de 30 m de haut, une vraie «gueule de requin» parsemée de

. profondément, c'est le dévissage et la chute assurée... &

- vétu de rouge, le Canadien Will Gadd, a été le premier & l'accomplir,
d'eau de Helmcken Falls (Canada), s'ouvre cette immense caverne

stalactites. Gadd et Emmett ont d faire tomber les plus gros pour ne
pas se faire embrocher. Puis déjouer les pigges de la spray ice : sur

la glace trés froide des parois se déposent en effet des gouttes d'eau
gelée projetées par la cascade, qui forment une couche beaucoup
plus friable. Si les crampons et piolets ne sont pas enfoncés asse

SVJ 293 FEVRIER 2014 13
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ix métres de long pour
Sune centaine de kilos!

Quinze Califerniens
ne sont vraiment pas de trop
pour porter cet animal aux
allures de serpent de mer.
Avec ses grands yeux
et son interminable nageoire
dorsale, il semble tout droit
sorti d'un cauchemar de
marin. Pourtant, méme si
on le voit trés rarement, cet
animal est bien connu des
biologistes sous le nom de
régalec, aussl appelé «roi des
harengs» ou poissan-ruban.
Connu ? Enfin pas tant que
¢a car, a chacune de ses
apparitions prés des cotes,
on le retrouve mort. Pour
quelle raisan? Selon les
sclentifiques, ce poisson

qui vit habituellement vers ) 4 :
900 métres de profondeur de choux : ce sera le premier menu disponible sur la Lune,

peut parfois étre emporté en 2015. Tres serieusement, la Nasa envisage d’expedier :
par un fort courant qui le fait sur notre satellite une miniserre comprenant (en plus de la
remonter vers la surface, terre et de |'air, bien sir) des graines de navet, de cresson
ou les eaux sont plus et d'Arabidopsis, proche du chou. |l s'agit de vérifier qu'elles
turbulentes, Désoriente germeront correctement, en dépit de la faible pesanteur
au point d’étre incapable de (/6= de celle de la Terre) et des rayonnements ionisants
venus de 'espace, qui endommagent les cellules. Sil'on
souhaite implanter une base sur la Lune, ses occupants
devront forcément cultiver leur potager, qui leur fournira de

retourner en eaux profondes,
il Finit par s'échouer sur
la cote car, pour son malheur,

le régalec est fort mauvals 5
nageur. E.D. la nourriture fraiche et de I'oxygene. Sans compter qu'un peu

de jardinage sera trés bon pour le moral des troupes ! FIN.

&) SvJ 293 FEVRIER 2014




degrés Celsius :
la température la plus
froide enregistrée
sur Terre. Dl ga ?
Sur un haut plateau
en Antarctique.

05 MARKET NEWSROOM
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Que serions-nous SanS les abEi"ES ?

Ces rayonnages (ci-dessous & droite) vous semblent vides?
C'est pourtant le triste spectacle qui vous attend dans

tous les magasins du monde en cas de disparition des
abeijlles et autres insectes pollinisateurs. Les responsables
de ce supermarché de Rhode Island (Etats-Unis) ont 6té

de leurs rayons tous les produits issus de plantes qui
dépendent de ces ouvrigres pour se reproduire. Le résultat

 Avec abeilles.

Voici le Titan Arm, un exosquelette
pour les membres supérieurs qui
augmente de 18 kg le poids que
peut soulever un seul bras. || s'agit
d’'un prototype congu par quatre
étudiants ameéricains en génie
mecanique, qui leur a déja valu

de remporter le James Dyson
Award, une sorte de grand prix de
I'innovation. Certes, ce n'est pas le
premier exosguelette de ce genre,
mais par rapport a ses concurrents,
le Titan Arm est extrémement bon
marché. Sa fabrication colte
2000 dollars (environ
1500 euros) quand la
facture pour les autres
exosquelettes peut
monter a 50000 ou
150000 euros! R.R.

fait frémir : 237 produits évaporés sur 453, parmi lesquels
pommes, carottes, oignons, mangues, concombres,
brocolis... Bon d’'accord, la disparition des brocolis ne serait
peut-étre pas un drame, mais au total, quel désastre! Sauf
pour le magasin, gui a réussi un bon coup de pub, tout

en sensibilisant le public au déclin des abeilles, en partie
lié a 'usage des pesticides. J.B.

~ Sans abeilles.

JAMES OYSON AwaRD



SCIENCE & TECHNO

HNSOM

S SANKAR, 5 BABY, R

KURUR AT

L TECHNO,

Portable ... .

&

BONNES ET...
Cocoricceur! &) Console soignante

Pour la premiére fois, un coeur artificiel Jouer aux jeux vidéo n'est pas du temps

intégral a été implanté chez un homme perdu, cela permet d’'exercer son cerveau
en décembre dernier. Et c’est en France moteur. A tel point que la console serait
que l'opération a eu lieu. Trois autres essais un excellent outil pour aider les victimes
devraient avoir lieu dans les mois d'accidents cérébraux a recouvrer l'usage
qui viennent... de leurs membres...

B svo 293 FEVRIER 2014

Et si, plutét que d'acheter un téléphone le programme et méme le plan du boitier . . ’
portable, on fabriguait chacun le sien? de 'appareil (en bois, & découper . .0
C'est le réve de David Mellis, au laser!). Au total, il faut compter .

du MIT, le prestigieux institut de environ 150 euros de matériel .. .
recherche americain. Sur son site et prévoir plusieurs heures de . .
web.media.mit.edu/“mellis/, il propose travail avant de pouvoir figrement .’

un pas-a-pas précis pour assembler appeler ses amis. Lappareil peut ‘ .

son mobile. On y trouve la liste des aussi envoyer des SMS,

composants et des outils nécessaires, Mais pour jouer a Angry Birds,

le schéma de la carte électronigue, il y a encore du boulot. R.R.

B OYTA NI 1
| BOTANIQUE]

Blues aBgital

«0h la belle piste d'atterrissage!» jugera

un insecte survolant cette feuille biscornue,
joliment soulignée d'un cercle de néon bleu.
Erreur fatale, car il s'agit en réalité d'un piege,
doublé d'un estomac. Il appartient a une
plante carnivore, le nepenthes. Ce marguage
fluorescent, tout juste découvert par

des scientifiques indiens, vient s’ajouter

a la longue liste des artifices que la prédatrice
emploie pour attirer ses proies. Provoqué

par les rayonnements ultraviolets du soleil,

il est invisible aux humains
en plein jour, mais les yeux
des insectes, trés
sensibles aux bleus

et aux verts, ne peuvent
pas le rater. Et lorsque les
scientifigues le masquent,
les proies se font moins
prendre au piege. Elles
trouvent donc un petit
quelque chose d'attirant

a cette lueur bleue. Peut-étre la prennent-elles
pour I'enseigne d'une boite de nuit pour
insectes? J.B.

Usinez™a la Poste

Depuis novembre, certains bureaux de poste
parisiens mettent & disposition des imprimantes
3D ou chacun peut venir fabriquer l‘objet de son
choix. Bientét dans toute la France?

DAVID MELLIS



de zombies ont été tués
en seulement 24 heures...
par les Joueurs de

Dead Rising 3 d [o sortie
de la console Xbox One.

DRONE

L'e S p i 0 n venu du fond

Ca n'arien d'évident au premier coup d'ceil, mais ce cliché (un montage
de plusieurs photos) immortalise une révolution technologique : ce
drone, en effet, est le premier lancé depuis un sous-marin nucléaire en
immersion. Propulsé vers la surface, ailes repliées, dans une sorte de
cylindre (& carreaux jaunes et noirs sur la photo), 'engin prend son envol
quand le tube s'ouvre au contact de I'air libre. Une fois en I'air, le drone
peut espionner les environs et transmettre les images au sous-marin.

Un énorme progrés par rapport au périscope, qui oblige le vaisseau a
remonter vers la surface et n'offre qu'une vision au niveau de la mer, E.D.

Mondovision

Et si 'Univers n'était qu'un hologramme ?
Une équipe japonaise vient de montrer que

cela résoudrait l'un des principaux paradoxes
de la phusique contemporaine, a savoir
U'incompatibilité entre la théorie d"Albert
Einstein et la physique quantique. A suivre...

60 millions

MEGAN BEST

CAFTURE ECRAN VIMED-RUSSELL LIGON

e @FrC-en-ciel

Quand deux méales caméléons se disputent un territoire, ils se toisent
longtemps, puis s'approchent au ralenti, et une fois a portée de patte...
I'un d’eux se débine avant le premier contact. Pourtant, le spectacle
vaut le détour. Ces rois du camouflage déballent en effet pour |'occasion
une palette psychédélique, des bleus, des
rouges, des verts et des jaunes éclatants qui
forment sur leur corps et leur téte des motifs
mouvants. Au cours de duels organisés
dans son laboratoire, en Arizona,
le biologiste Russell A. Ligon a
découvert que |'éclat des couleurs
déployées par un caméléon permet de
predire ses chances de victoire, méme
si I'affrontement devient violent. Hypothese
du chercheur : les cameléons affichent sur
leur corps leur motivation et leur aptitude au
combat. Cela leur permet d'estimer leurs forces
a distance et de s'épargner, dans la plupart
des cas, une épuisante escarmouche. J.B.

MAVSEA-AUTEC

... MAUVAISES NOUVELLES
Trop gourmandes Méga typhon

Les deux nouvelles consoles Xhox One Le réchauffement climatique renforce

et PS4 sont nettement plus performantes la puissance des cyclones, selon les

que les modeles précédents mais elles climatologues. A tel point qu'ils suggérent
consomment au moins deux fois plus d’ajouter un sixiBme barreau a l"échelle
d'électricité ! Faudra-t-il construire des de Saffir-Simpson, qui classe les ouragans
centrales nucléaires réserveées aux jeux? en fonction de leur potentiel destructeur.

SVJ 293+ FEVRIER 2014 @



du numérique.

e Qui, méme si on parle plutot

de sport électronique ou e-sport
pour les initiés. Et ceux qu'on appelle
des joueurs pro, pro gamers ou pro
players sont tout simplement ceux qui
arrivent a en vivre. En France, ils sont
une vingtaine dans ce cas, qui gagnent
au moins le »smic<, soit 1133 euros net
par mois. «ll y a trois ans, ils étaient
cing fois moins », précise Remy Chanson,
responsable de la webtélé Millenium.
Ce qui a changé la donne, c’est I'arrivée
d'une nouvelle source de revenus. Alors
qu'ils ne comptaient auparavant que

sur les gains trés aléatoires en tournois
ou sur les primes des sponsors, les pro
gamers tirent désormais une partie de
leur salaire des émissions qu'ils animent
sur Internet. On nomme cette activité

le «stream» : le pro affronte des joueurs
de trés bon niveau sous le regard

des internautes, tout en commentant
ses actions et en repondant en direct
aux guestions des fans via le chat.

B svo 293 FEVRIER 2014

lls s’entrainent comme
des sportifs de haut niveau
pour gagner des tournois
de jeux vidéo. Enquéte sur
ces nouveaux gladiateurs

Philippe Fontaine

Champion
de jeu video, cC'est
un metier ?

>ZOOM

En France, aucun
salarié ne peut
toucher moins que
le smic (salaire
minimum inter-
professionnel

de croissance).
Son montant est
augmenté tous les
ans pour compenser
la hausse des prix
des biens de
consommation et

des produits
alimentaires. '

LA JOURNEE D’UN PRO GAMER LEAGUE OF LEGENDS

a la gaming house Millenium (Marseille).

Lever. Les lits sont installés un peu partout
10h dans ce centre d'entrainement de Marseille.
Ici Maniika dort dans la cuisine...



Le petlit déjeuner avalé, on allume
son PC pour consulter ses mails, les
nouvelles du jour ou les messages

envoyés par les fans.

< Casque

sur les oreilles,

le pro gamer

se cancentre prés
B U s
par jour sur

sS0n ecran.

PHOTOS - PELISSIER/REUTERS

Les PRO

GAMERSEN
CHIFFRES

300

Le nombre
moyen
d'actions
effectuées

en une minute
par un pro
gamer durant
une partie de
Starcraft Il.

Le nombre

de gamers
francais qui
ont gagné de
‘argent lors
de tournois en

moyenne
d‘une carriére
de haut niveau.

L'entrainement commence souvent
par le visionnage des streams ou vidéos
des équipes adverses, afin d"affiner
sa stratégie. Puis pas de temps & perdre...

(R

C'est quoi le

profil type?

I STEPHANO

France

eAge: 20 ans, pro

depuis deux ans.

«Gains en tournoi:

172112 euros.

13h

Le pro gamer est jeune — 17 ans,
voire moins au début de sa
carriére — et il joue plusieurs heures par
Jjour depuis des années. « Pour devenir
champion de Starcraft If ou League
of Legends, il faut étre capable de
conserver son calme et sa concentration
quelles que soient les circonstances s,
nous a expliqué llyes « Stephano»
Satouri, le joueur européen le plus titré
sur Starcraft . Comme presque tous les
pros, il a fait ses premiéres armes dans
les « LAN party=, des manifestations
regroupant des joueurs désireux de
s'affronter pour le plaisir ou pour une
récompense, en argent ou matériel
informatique. Ses succes ont
attiré I'attention d'une équipe
de sport électronique qui lui a
proposé un premier contrat de pro
gamer. Ces équipes se nomment Fnatic
au Royaume-Uni, Evil Geniuses aux
Etats-Unis ou Millenium en France. Elles
sont, pour le jeu vidéo, ce que sont le
PSG ou le Barca pour le football. Quatre
mois aprés avoir entamé sa carriére
chez Millenium, Stephano remportait
son premier grand tournol international
a Atlantic City (Etats-Unis), empochant
30000 dollars au passage. «Ca a
rassure ma mere, nous a-t-il confié. Elle
était un peu sceptique quand je lui ai
annonce que je suspendais mes études
pour devenir pro. Aprés ma victoire,
elle n'a plus cesse de m'encourager.»

... tout en mangeant, les pro gamers se lancent dans
- des parties contre les meilleures équipes européennes.

IER 4 19



Dans des salles
immenses ou sur
Internet. Tout dépend

de leur notoriété et de leur

importance. C'est en 2002,

en Corée du Sud, que sont apparues les
premiéres compétitions en salle. Elles
permettaient pour la premiére fois au
public d'assister aux matchs

 League of

Legends est un
-Jz °°T“ba' o eone opposant les meilleurs
3 quioppose %
21 2equipes joueurs de Starcraft.
% deb5 joueurs. Aujourd’hui, la plupart

des jeux multijoueurs
font I'objet de tournois. Mais tous les
matchs ne sont pas diffusés en public.

20 SVJ 293 - FEVRIER 2014

Ainsi, les qualifications pour la Coupe

I DENDI
du monde des jeux vidéo (ESWC) ou les Ukraine
World Cyber Games se déroulent sur “| wAge: 24 ans, pro
Internet et sont retransmises par les depuis deux ans.
webtélés spécialisées. Seules les phases »Gains en tournoi:
finales ont lieu en salle, devant des 308877 eurcs:

milliers de spectateurs. Ces matchs
sont bien entendu diffusés sur Internet
et attirent une foule immense.
Le record actuel est détenu par
le championnat du monde de
League of Legends : la finale
2013 a été suivie par 32 millions
de spectateurs, dont

8,5 millions connectés
simultanément. Des

chiffres qui n'étonnent pas

Pomf et Thud (Alexandre et

Hadrien Noci). Les deux fréres

ont créé OGaming.tv,

une webteélé spécialisée dans
la diffusion et le commentaire en direct
des compétitions de sport électronigue.

«Plus de 26 000 personnes se sont gaming houses ont vu le jour en Corée du
connecteées sur notre site a I'occasion «Gains en tournai : Sud au debut des annees 2000, pour

de la finale de League of Legends, 162010 euros. accueillir les joueurs de Starcraft. En

pour suivre les matchs commentés par France, il n’en existe qu'une, creee fin
nos animateurs », nous a confié Hadrien,

Un centre d'entrainement, tout
simplement. Les premiéres

Aprés huit heures environ de

combat sur écran, commence
En une journée, U'équipe Millenium enchaine souvent 50 a 60 matchs. Un entrainement intensif la session de stream : les
qui s'étale sur deux & trois semaines dans la gaming house de Marseille.

parties commentées en direct



Combien de temps
dure une carriere ?

<Kim «s0s» Yoo
Jin, pro gamer
coréen de
Starcraft I, brandit
son trophée

de champion

du monde 2013.

Entre deux et quatre ans. Durant

cette période, certains n'auront
jamais gagne plus que le smic, alors
que d’autres, comme Stephano, auront
empoché des centaines de milliers
de dollars. Mais comme nous 'explique
le champion francais, il est trés difficile
de se maintenir au niveau mondial plus
de dix-huit mois : « Avec le temps, les
adversaires apprennent a décrypter nos
stratégies au point gu'ils parviennent
a anticiper nos moindres faits et gestes,
Il devient impossible de les surprendre. »
Mais ce n'est pas la seule raison. De
nombreux pro gamers souffrent d'une

RED BLILL CONTENT POOL

201 a Marseille par I'agence manger. Mais

de communication Gameo Consulting, ce n'est

la maison-meére de 'équipe de sport gu'une petite

électronigue Millenium. A premiére vue, partie de la

on croirait un grand appart, avec ses gaming

chambres, sa cuisine et sa salle a house.
L'essentiel

de l'espace
est occupe

par des ~ Dans Starcroft /I,

bureaux od chaque joueur

sont installés les PC, souvent reliés construit sa base

a deux écrans LCD. C'est ici que et tente de détruire

s'entrainent les pro gamers celle de V'ennemi.

de la Team Millenium. lls ne vivent Un jeu de stratégie
un contre un.

pas la en permanence mais y effectuent
tout au long de I'année des séjours

de deux a trois semaines, notamment
pour se préparer aux tournois ZOOM
internationaux. Cette structure est née Le canal carpien
de la volonte de réunir les joueurs est une gaine
pour renforcer la cohésion du groupe située a Uintérieur
et développer le travail d'équipe. des poignets, par
Les pros et leur coach peuvent laquelle passe

1

; g le nerf médian
y débattre des stratégies a mettre qui commande les
en place et partager leurs expériences muscles des doigts.
pour améliorer |e style de jeu de Une suractivite
chacun. Chose impossible si les joueurs des doigts peut

sur la chaine Millenium. Car tout

sont disséminés aux guatre coins comprimer le nerf

champion reconnu doit savoir animer
une weblélé pour accroitre
sa notoriéte,

de la France.

et causer des
douleurs.

pathologie liée a I'utilisation intensive de
la souris et du clavier : le syndrome du
>canal carpien <, qui se manifeste par un
engourdissement des doigts, une perte
de la sensibilite et des douleurs aigués.
Les joueurs de Starcraft Il sont souvent
sujets a ce phénomene, car leurs doigts
pressent les touches du clavier et de

la souris jusqu’a 300 fois par minute,
durant plusieurs heures par jour. La
Canadienne Sasha «Scarlett» Hostin a
dl interrompre sa carriere pour soigner
cette affection. Il est de toute maniére
exceptionnel de rencontrer un joueur de
classe internationale de plus de 24 ans.

: R Bon nombre de
%A pro gamers se
reconvertissent dans le
meétier de commentateur.
Les plus talentueux sont
rémunérés pour animer les
matchs de sport électronique. D'autres
pros préferent tourner la page et se
consacrer a une autre activité. Bertrand
« Elky » Grospellier, le meilleur pro gamer
francals sur Starcraft, s'est reconverti
dans le poker. C'est aujourd’hui I'un

des meilleurs joueurs au monde. Quant
a Stephano, il a repris ses études.

Il est en premiere année de sciences

et ingenierie academique, filiere
mathématiques. « Je n'ai pas encore
d'idée précise du métier que je pourrais
exercer. Tout ce que je sais, c'est

que j'apprécie les maths.» &

(@ Les deux webtélés francaises www.
ogaming.tv et www.millenium.org proposent

des streams en direct et de nombreux
programmes consacrés aux jeux vidéo.
Les liens directs, et ceux d'autres

portails de e-sport, sur &Y EHIEG
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NOM DE CODE : W.A.R.P.

PROGRAMME DE PROTECTION DES TEMOINS,
CLASSE ULTRASECRET PAR LE FBL.
JUSQU’AU JOUR OU...

RILEY, un orphelin de I'époque victorienne,
se retrouve projeté dans le xx® siecle,
bientot suivi par son maitre,
le diabolique... ALBERT GARKRICK. Exirait.

Le vieil homme n'ajouta pas un mot car,
soudain, la lame d'un poignard sétait enfoncée
dans sa poitrine. Riley vit que sipropre
main tenait I'arme et, pendant uh instant,

il eut la nausée en songeant que ses muscles
avaient trahi son coeur et accompli l'acte qui
lui répugnait, mais il sentit un fourmillement
quand les doigts glacés de Garrick lachérent
son avant-bras. Il comprit alors qu'il lui avait
forcé la main.

- Et voila, dit Garrick, tandis que le sang tiede
imprégnait la manche de Riley. Tiens bon et
tu sentiras la vie le quitter.

- Ce n'est pas moi qui ai fait ¢a, dit Riley
& I'homme poignardé, ses mots s'échappant
lentement de ses [&vres. Ce n'est pas moi.

Le vieil homme, assis dans son lit, était raide
comme une planche, la laniére du pendentif
frottant contre la lame du poignard.

- Je n'arrive pas a y croire, grogna-t-il. Tous
ces gens a mes trousses et je me fais avoir
par ces deux clowns.

Riley eut I'impression que les paroles
de Garrick pénétraient dans ses oreilles
en rampant comme des limaces.

- Je ne peux pas mettre ¢a a ton crédit,

mon garcon. C'est ma main qui a trouvé le creux
entre les cotes de ce pigeon, mais les circonstances
étaient particuliéres, je te l'accorde. Je te
donnerai donc peut-étre une autre chance.

- Je n'arrive pas & y croire, répéta le vieux.

Puis son pendentif émit un signal sonore et
I'homme disparut. Littéralement. Se dissolvant
dans un nuage d'étincelles orange avalées par
le coeur du pendentif.

- De la magie, dit Garrick dans un souffle,
d'un ton proche de la révérence. La magie
existe vraiment.

L'assassin recula soudain, pour se protéger
des conséquences que pourrait avoir cette
vaporisation, mais Riley n'eut pas la présence
d'esprit de |'imiter. Le poignard toujours
a la main, il ne put que regarder le nuage
remonter le long de son
bras et le dématérialiser
en moins de temps qu'il
n'en faut & un mendiant
pour cracher par terre.

- Je m'en vais, dit-il,
et c'était vrai, mais il ne
savait pas ou il allait.

Le premier tome
d’'une série haletante,
a découvrir en librairie.
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Mercure : . Zones humides en danger

est visible Tk B RS 0 8 Saviez-vous que les marais, mangroves
i : ; : g : = et autres zones humides sont parmi les
Iﬂ“é%‘f;?ﬂ’l‘g 'éﬁi,?é?: % % : = écosystémes les plus riches mais aussi les
se distingue assez .~ plusfragiles? La journée internationale du
Y rarement de notre étaile SN ; i = 2 février qui leur est consacrée est l'occasion

de les découvrir. QAR

~ dans le crépuscule.
¥ Alors ne ratez pas
* |'occasion de l'apercevoir,
a l'ouest, une heure aprés
le coucher de soleil.

THOMAS SCHNEDITZ

Cité des Sciences : c’est la zone!

Inauguration de la Zone 3, un espace pour les plus

de 15 ans & la Cité des Sciences, & Paris. Toutes ,FES!:WBl du film

sortes d'ateliers u sont proposés, de la fabrication d’environnement

de cosmeliques aux effets speciaux de cinéma... Jusqu'au 11 février, plus de 100 films

www.cite-sciences.fr/fr/cite-des-sciences et documentaires a découvrir

lors de cette semaine organisee i EILM
par la Région lle-de-France. Le 2 ‘i,ﬂ“’“ﬁ?ﬁ

programme sur @RI ETEIR .

@

XX11® Jeux
olympiques d’hiver
A skis, en patins, en luge ou O
en bobsleigh, les champions
s'affronteront & Sotchi, en O
Russie, jusgu'au 23 février. 7
www.sochi2014.com/fr -

< —®
60¢ anniversaire du vaccin NG Expo « Nuit»
contre la poliomgélite ’ ' Pnurplout savoir sur

Grace a lui, cette : : la vie nocturne d’'une
. maladie qui provogue . forét, ses muthes
des paralusies el ses monstres,
musculaires et ; rendez-vous au
respiratoires Muséum national
est aujourdhui d'histoire naturelle
pratiqguement de Paris & partir
éradiquée ! du 12 Février.
de la planete. =

MENT
er 201,

CSIV CASTROVOITE DES SCIENCES

APAIMAGES/RE K_f’SIP\‘l

Accédez directement a ces adresses via WWW.SV]I.ES“E.I:I'
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'EXPOSITION

Jard1n des Plantes
12°fév. — 3 nov. 2014

Crande Calerie de 1'Evolution
36 rue Geoffroy Slaint-'-IHilaire‘ Paris 5¢




epuis 'enfance, Jiro n'a qu‘un
réve : conskruire des avions. Son

veeu le plus cher est exaucé en

1927 lorsqu'il entre, aprés ses études

d'ingénieur, dans une importante

entreprise d'aéronautique. Brillant, Jiro _Qs'

est vite chargé d'un important projet : 3 A OVETRENAICEALAN

Fabriquer un redoutable avion de chasse, 0§ ] S OI [ ! 1
capable de rivaliser avec l FLIC FANT G S
les appareils occidentaux, N ETIoN INTEGRALE

oo |

Ce sera le Zero, célébre durant N : oS A
la Seconde Guerre mondiale. . = ' = T F t

Si Jiro Horikoshi a bien inventé le S A 4| =~ | a n o ma s
Zero, Miyazaki ne prétend pas raconter Aujourd’hui, vous regardez une
fidélement la vie de l'ingénieur. Il s'en Hamo Miyazski série télé pour vous divertir.
éloigne méme complétement en créant - Mais il y a cent ans, comment

le personnage de la belle Nahoko, dont 4 1 faisaient vos arriere-arriere-

Jiro tombe amoureux. En revanche, le H grands-parents? Sans télévision,
Japon des années 1920 et 1930 - secoué
par le terrible séisme de 1923, la Grande
Dépression économigue et l'épidémie

sans Internet, sans radio, sans
portable... Eh bien, ils achetaient
leur journal favori ou ils lisaient

ge ttulzfrculzse‘]— o bie;"dfé'ii'_ >De H. Miyazaki. 5 la série a épisodes Fantémas, = N i

L'E 5 ff‘” l"' apon_e; F‘l? Dlll >Sﬂtﬂnkﬂ22fﬂnﬂ%‘i J | I'un des pires méchants de

asp;: et‘p Ustrélﬁ's.l it ¢ ’ * : la littérature policiére. Chaque >De P. Souvestre
considérations techniques sur «commen semaine, un nouveau chapitre, truffé et M. Allain,
Fabriquer une bonne aile d'avion» lassent A : > Ed. Robert Laffont.

de rebondissements, plongeait le
lecteur impatient dans I'univers de ce
geénie du mal. Alors, découvrez — vous

aussl — comment Papy LE en'g
du %10( est

davantage, et le rythme du film s’en
ressent. Dommage. Mais ne vous privez
pas pour autant de ce beau spectacle,
nostalgique et poétique, tout comme

son titre emprunté au poéme Le cimetiére
marin de Paul Valéry : «Le vent se lével
IL faut tenter de vivre !» F.N.

> Deux tomes.
> 30 euros le tome.

et Mamy se faisaient
des frayeurs en 1914,
Vous verrez, le charme
opére encore! E.D.
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EN COULISSE

LA DER DES DERS POUR
MIYAZAKI

A 72 ans, Hayao Miyazaki vient
de livrer sa derniére ceuvre. Pour
ses nombreux fans, c'est un
choc car tous ses
films ont connu un

Last
days of
summer

Quelgues jours avant la fin de I'éte,
Henry, 13 ans, et sa mere, Adele, partent

succes immense. preparer la rentrée des classes au centre
Mon voisin Totoro commercial du coin, C'est la gue Frank,
(1988), Princesse un fugitif, les prend en otage et les force
Mononaké (1987), a laccueillir

Le Voyage de chez eux.

Chihiro (2001) : Adele, femme

cela vous dit seule, tombe

forcément quelque alors sous

chose. Son secret? . T CRaE

Miyazaki conjugue talent d

de Frank, moins brute qu'il n'y parait...
Raconté a la premiére personne par le
jeune garcon, ce film repose en grande
partie sur Kate Winslet, magnifigue

dans le role d'Adele, la mére divorcée

et dépressive. Helas, le scénario
s'embourbe dans les bons sentiments et
on finit par trouver ces «derniers jours
d'été» bien longs... R.R

conteur et génie du dessin. IL
crée ainsi un univers merveilleux,
proche du réve, que U'on
reconnaitrait entre mille grace

a sa fantaisie et sa poésie. Il ne
nous reste plus désormais qu'a
revoir ses 11 films. Et si certains
d’entre vous ne le connaissent
pas encore, quelle chance
vous avez devant tant de
chefs-d'ceuvre & découvrir!

W

> De J. Reitman.
> Sortie le 12 février.

Betes de somme

Les habitants («Vious avez bu I'eau des toilettes ou

de Sommers Hill quoi? Les fantémes, ca n'existe pas!s).
meénent une existence bien tranquille, Et les dessins de Jill Thompson sont au
contrairement a leurs animaux poil... de pinceau, puisqu’elie a peint tout
domestigues. Entre les niches hantées, I'album a l'aquarelle. Magnifique! C.E.

les chats noirs satanistes et les attaques
de chiens zombies, leur vie est
un enfer. Heureusement,

une escouade de cing : =
«magichiens» de choc = BETES oA
(et un «chatman ») est DE SOMh{E’

Fron tomany L T il

2 a pour protéger , pe £ Dorkin et pmmem B
g la ville, a 'insu J. Thompson. '%
o de leurs maitres. > Ed. Delcourt. o
& Onse laisse >18,889 euros. g
5 embarquer sans ¢ EJ -
ES mal dans les aventures E
£ loufoques et horrifiques B
i de la bande de Cador, le E
.? husky intrépide, Dobey

g le doberman peureux

& ou Carl, le carlin ronchon




PHOTOS LIVRES BENJAMIN LECLERC POUR S0

GA VAUT LE COUP D'(EIL!

5@‘3

[ ]
Peindre
et

L

dessiner

5 !
la science-

[ ] a

fiction
Vous aimez dessiner et la
science-fiction vous inspire?
Alors faites-vous offrir ce livre.
Il vous prend par la main pour
vous aider a batir vos propres
mondes. Louvrage n'oublie
rien, depuis les références

visuelles incontournables
(Metropolis, Star Wars, Tron)

>De G. Taylor.
jusqu'aux techniques de dessin, que >Ed. Ulysse.
ce soit a la main ou a l'ordinateur. Vous >23,25 euros.

aborderez egalement les notions de
composition d'une image (quoi mettre
au premier plan, au second...). C'est
complet et passionnant.
Et n‘oubliez pas, ensuite,
de nous envoyer vos
créations pour « Dites-le
avec une image»! F.N.

5,9?'

Niourk

Une catastrophe a vaporiseé les
océans et détruit la civilisation.
Quelgues tribus de chasseurs
primitifs, nos derniers
descendants, arpentent les
grandes plaines de 'Atlantique.
lls louvoient entre deux
dangers : les montagnes

— anciennes iles

et continents — qui abriteraient
des dieux dangereux, et la
derniere flaque océanique,

ol des poulpes mutants ont
acquis une terrible intelligence
et semblent bien partis pour devenir

>De S. Wul.

la nouvelle espece dominante de la > Ed. Castelmoare.
planéte, Efficace, concis, original, bourré >5,90 euros.

d'idées et d'images fortes, Niourk est un
vrai joyau de la science-fiction jeunesse.
A lire absolument. J.B.

D) SVJ 293 - FEVRIER 2014

Star Wars
Identities

Sivous avez vibré a chacun des six
épisodes de |a saga Star Wars, vous
allez pouvoir prolonger ce plaisir grace
a une gigantesque exposition. Dans de
vrais studios de cinéma seront installés
non seulement les costumes originaux,
comme ceux de la princesse Leia,

de Dark Vador ou de Luke Skywalker,
mais aussi des maquettes de vaisseaux
ou encore lan Sola congelé dans

la fameuse carbonite. En tout, plus

de 200 objets seront
présentés avec des

/2

d;:t

apprendre guelques
anecdotes rigolotes.
Notamment que

le costume de

- Chewbacca a été

j—— cousu... poil
peminen®? par poil! E.N.
>Du 15 février au 30 juin.

> A la Cité du cinéma de Saint-Denis.

«Je voudrais vous parler d’'une
collection dont je suis fan. Elle
s'appelle Les Chevaliers d’Emeraude.

Lhistoire se passe sur deux continents,

appelés Enkidiev et Irianet.
Enkidiev est divisé en
17 royaumes, un désert
et la Forét interdite.
Irianet est controlé par
Amecareth, 'Empereur
noir. Il souhaite
congquérir de nouvelles
terres, dont Enkidiev,
et reduire ses habitants
en esclavage... ou en
nourriture. Lorsque

les hommes-insectes,
soldats d’Amecareth,
attaquent le royaume

Parﬁcipez iﬂm nmrique en n:rlit?‘r envoyant

ecrans interactifs pour

S ET VOUS, QU AIM

précisa

A
VOUS?
de Shola, les autres royaumes
réagissent. Il faut dire que cing cents
ans auparavant, le pere d'Amecareth
avait déja tenté de conquérir
Enkidiev. Le royaume d’Emeraude,

le plus puissant
d'Enkidiev, recrute alors
des jeunes enfants aux
pouvoirs magiques
pour les former et en
faire ses defenseurs. »
Kiara, 10 ans

> Les Chevaliers
d'Emeraude.
>D'Anne Robillard.
>Ed. Michel Lafon.
>12 tomes.

>15 euros le tome.

vos coups de coaur livre, BD, DVD ou expo! Ecrivez-
nt m_mmwﬂﬁmamdﬂm
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DOSSIER

Déforestation,
pollution,
désertification...
L’'homme a causé

de sérieux degats

a la planete. Et quand
il s"agit de la remettre
en état, c’est tres
complique... mais
careste possible.

La preuve avec
quatre projets

hors du commun.

Jéréme Blanchart

4 chantiers

_pourr@parer .

30 SVJ 293 FEVRIER 2014

X




5
&
i
E
il
L
m
[2}]
™
2
7}




CARTE : STHEPHANE JUNGERS POLUR SUTPINCE | GREGOIRE CIRAOE POUR 51

(M Renflouer

une mer
a I'agonie

n 1960, la mer d'Aral, au coeur de
E I'Asie centrale, etait deux fois plus

etendue que la Belgique. Un demi-
siecle plus tard, en 2004, son niveau
avait chuté de 20 m et sa surface était
divisée par quatre. Scindee en deux
parties inégales, la Petite Mer au nord
et la Grande Mer au sud, elle semblait
condamnée a I'évaporation totale.
Pourtant, aujourd’hui, la Petite Mer est
bel et bien sauvée, grace a un simple
mur de sable...
C'est dans les annees 1950 que Staline,
alors maitre de I'> URSS <, sacrifia la
mer d'Aral au nom de «la conquéte des
terres nouvelles». || décida de dédier
les steppes arides du Kazakhstan et
de I'ODuzbekistan a la culture du coton.
Or, cette plante est une boit-sans-soif,
Des canaux furent donc construits pour
irriguer 7 millions d’hectares de champs.
IIs prélevaient
la quasi-totalite
de |'eau du
Syr-Daria et
de I'Amou-Daria,
les deux fleuves
qui alimentent
la mer d'Aral.
Vous saisissez le probleme?
L'eau n'atteignait plus la mer qu'au
compte-gouttes : 55 km* s'y déversajent
en 1960, contre 1.5 km® en 1986 ! Ce
maigre filet étalt bien insuffisant pour
compenser |'evaporation — enorme
dans ce pays chaud —, et la mer a vu ses
berges reculer inexorablement. Mais il y
a pire : en se vidant, la mer d'Aral est
devenue stérile. En effet, les eaux
douces qui |'alimentent sont Iégérement
salées. Or le sel ne s'évapore pas : |l est
donc resté en guantité constante dans
un volume d'eau de plus en plus réduit.
Sa concentration est ainsi passee de
10 grammes par litre en 1960 (contre
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AU KAZAKHSTAN,
ARAL A PERDU LES

3/4 DE SA SURFACE

HASA/SPLPHANE

19/l dans les eaux douces)
a 30 g/l en 1990 (la salinité
moyenne de I'Atlantique).

En 2004, cette concentration

a dépasse les 160 gfl cote
Grande Mer.

Un petit village
résiste...

Avec une telle salinite, rien
ne survit (a part guelgues
planctons durs a cuire),
et certainement pas la
trentaine d'espéces

de poissons

d'eau douce qui
peuplaient jadis ces
lieux. Aral semblait
donc condamnée a
devenir une mer morte.

ceih, L 3 ‘i. .;LE"
L‘assechement est en cours.

C'était sans
compter les
anciens pécheurs
d'Aralsk. La ville
du Kazakhstan
etait jadis

le premier port
de la région... jusqu'a ce gue la mer

se retire a plus de 100 km de ses guais.

-

EA

| .F-_:._-‘__,

CLHOE DEWE MATHEWS/PANOS-RE

pain, les habitants d'Aralsk ont décidé
dans les années 1990 de construire une
digue geante pour sauver leur «petite
mer», la portion la plus au nord.

Le Kazakhstan avait en effet découvert,
a cette époque, du pétrole dans son
sous-sol. Du coup, il avait énormément
reduit sa culture du coton et pompait

c'est qu'une fois arrivé dans le bassin,

La mer a perdu la moitié
de sa surface initiale.

Révoltes par |a disparition de leur gagne-

moins d'eau dans le fleuve Syr-Daria, gui
retrouvait son ancien débit. Le probléme,

s0n cours se scindait en deux : une partie

~ La digue
construite en
2004 a sauvé

la Petite Mer.
Aujourd’hui,

elle libére méme
le trop-plein d'eau
vers la Grande
Mer!




> ZOOM

L'URSS (Union

des républiques
socialistes
soviétigues) est

le nom porté, entre
1922 et 1991, par
un Etat communiste
gigantesque.

Il comprenait

15 républiques
dont le Kazakhstan,

» Cette vache ouzbek
marche sur l'ancien
fond marin,
aujourd'hui & plus

de 100 km de la céte.

coulait au nord vers la Petite Mer, 'autre
filait au sud et s'évaporait dans le désert
avant de pouvoir atteindre la Grande Mer.
Un beau géachis...

... et réussit a repousser
le désert

En 1997, les habitants d'Aralsk se
cotisent donc pour louer des bulldozers
et érigent un barrage de sable qui
empéche les eaux de filer au sud. Et

ca marche! Le niveau de |a Petite Mer
remonte, sa salinité baisse a tel point

FSYLVIESSIPA

é'_': s

~ A Aralsk, ancien port
de péche, une petite
conserverie a rouvert
ses portes en 20086.

que des poissons d'eau douce, réfugies
dans le fleuve, reviennent la peupler.
Malheureusement, en 1999, une tempéte
emporte le mur de sable. Retour a

la case départ? Non, car la Banque
mondiale accepte d'en financer une
version renforcée de 13 km de long. En
surface, ce n'est qu'un simple cordon de
sable culminant 8 9 m au-dessus de I'eau.
Mais ses fondations s'étendent en pente
douce sur 18 km, réduisant a néant tout
risque d'éboulement,

Le reésultat dépasse toutes les
espérances : deux ans plus tard, la Petite
Mer a monté de 6 m, et sa superficie s'est
accrue de 50%. Mieux, sa salinité est
repasseée, des 2007, sous les 10 g/l

la concentration initiale de la mer d/Aral.

Privée d'alimentation en eau, la
Grande Mer d'Aral est condamnée.

En certains points, elle s'est déja
retirée sur plus de 200 km, et l'ancien
fond marin est aujourd’hui un désert
salé... Un désert qui empoisonne

les terres cultivables a des centaines
de kilométres a la ronde : le vent qui
balaye ces vastes etendues emporte
en effet chague année plus de

100 millions de tonnes de sable chargé
de sel, un poison martel pour les
paturages et les cultures. Pour faire
obstacle a ces tempétes dévastatrices,
le centre scientifiqgue ouzbek de
production des espaces verts et des
cultures forestieres a un plan : reboiser
l"ancien fond marin. 27 000 hectares
d‘arbres ullrarésistants, tels gue

le saxaoul, ont ainsi été plantés dés
2003, Lorsque le vent s'engouffre
entre leurs branches, sa force décline
trés vite, au point qu'il finit par laisser
sur place son chargement empoisonné.

Les poissons sont revenus et [a péche
arepris : les prises sont passées de 50

4 2000 tonnes entre 2004 et 2007. En
2008, 15 millions d'alevins ont méme été
introduits, dont de précieux esturgeons.
Le port d'Aralsk, Iui, est encore séparé
de la mer par 2 km de désert. Mais.

un second projet de barrage devrait
permettre aux habitants de remettre leurs
navires a I'eau en 2018. Qui I'aurait cru?
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@ sATIRUN MUR
DE PALMIERS ANTIFEU
Tout autour du domaine, une
bande de 100 m de large de
palmiers & sucre est plantée. Ces
arbres ne bralent pas et forment
une bonne protection contre les
incendies, fréquents dans la
région. Leur exploitation donne
aussi du travail et des revenus

1 aux villageois des environs.

es coupes
claires avaient

dévasté
la forét, la pluie
 emporté le sol. Et
chague annee, durant
la saison séche, des
ieux naturels embrasalent

outangs menaceés par la destruction de
leur habitat, la » forét primaire<. Grace a la
sympathie suscitée par ces grands singes
a travers le monde, la Borneo Orangutan
Survival Faundation, fondée par Willie
Smits, a pu recueillir de nombreux dons.
Ce qui a permis a la fondation d'acheter,
en 2003, une parcelle de 1852 hectares
- I'équivalent de 1000 terrains de
football — aux environs de Samboja.

53 améa, étaient un vral
é@ﬁmecduglqu&

| AVANT

rapide, résistants & la sécheresse
(des acacias, par exemple).

Ces espéces colonisatrices

ne feront pas partie de la forét
finale mais préparent le sol.
Leurs racines empéchent la terre
de ruisseler avec la pluie et leurs
feuilles mortes forment un humus

qui fertilise le terrain.

ZOOM

On appelle Forét
primaire (ou vierge)
une forét qui n'a pas
élé plantée,
entretenue ni
exploitée par
["homme.

Ce n'etait alors «gu'une étendue éparse
de touffes d'herbe ravagée tous les ans
par des incendies », se souvient Willie.

Des arbres coupe-feu

Avant d'y faire repousser des arbres,
il a donc fallu protéger le terrain du

feu. La solution de notre scientifique ?
Planter, tout autour de sa future forét,
des palmiers a sucre (voir encadreé 1

APRES

ci-dessus). Cette
espéce, Arenga
pinnata, a

la particularité
d'étre tres
résistante aux
flammes. Autre
avantage :

sa séve trés
sucrée peut étre
utilisée comme
biocarburant

et représente




PLANTER LES

v Dans son
nouveau refuge
de Samboja, l'ours

malais {une donc une source de revenus tres

espéce menacée) intéressante.

est protége des Cela a permis de protéger |a future forét
chasseurs,

d'un autre danger : la population locale.
Il fallait en effet persuader les
gens de ne pas abattre les
arbres pour se chauffer
ou construire
des
maisons.
Comme
le souligne
Pete Lowry,
du Jardin
botanique
du Missouri,
aux Etats-
Unis,
= «si 'on veut
5 qu'un projet
g de restauration forestiére
5 réussisse, Il faut absolument
&5

que la population soit impliquée.

g Les habitants du coin doivent

e pouvair en tirer un bénefice

2 personnel qui dépasse les
avantages immediats, tels que

le bois de chauffe gratuit...s

ESSENCES DE LA FORET
Dans une pépiniére voisine,
quelque 1200 espéces de
végétaux sont cultivées avant
d'étre plantées a 'ombre des
colonisatrices suivant un ordre
précis : d'abord celles qui
suppartent un peu le soleil, puis
celles qui ne peuvent croitre que
sous un feuillage plus dense.

De ce point de vue-13, les palmiers a
sucre se sont avérés une formidable
trouvaille. Non seulement ils jouent

les coupe-feu, mais ils offrent aussi

un emploi aux 648 familles qui récoltent
et revendent leur séve, Une fois cette
muraille végétale mise en place, d'autres
villageois, salariés par la fondation,

ont planté des arbres sur la parcelle
protégée, dans un ordre bien précis :
d'abord

les essences
résistantes au
soleil, ensuite
celles qui
poussent a
l'ombre (voir
encadres 2 et 3).
Au fil du temps, plus de

1200 especes vegetales venues

de la forét de Bornéo ont ainsi été
réintroduites sur la parcelle protégée.
Dix ans aprés, oli en est-on? «Les arbres.
ne se reproduisent toujours pas tout
seuls, expligue Willie Smits, signe gue
NoUS N'avons pas encore recrée les
conditions d'ombre et d'humidité d'une
vraie forét primaire. Nous serons donc

A BORNEO, LA JUNGLE
REVIT ET LES ANIMAUX

REVIENNENT

(‘

REINTRODUIRE
LES ANIMAUX
Environ 200 orangs-outangs
- venus de refuges ou de zanes
ol ils sont menacés par la
déforestation — ont été lachés
dans la réserve, ainsi que
50 ours malais. Trente espéces
de reptiles, 9 de primates et plus
d‘une centaine d'oiseaux ont
colonisé spontanément la forét.

continuer a
planter des arbres
pendant un petit bout
de temps. » Ce qui n'est pas forcement
un mal, car cela va permettre de salarier
encore des dizaines d'habitants pour
entretenir cette pépiniere géante.
Reste que le travail accompli est déja
considérable.
Ce qul n'était
encore, Il y
a dix ans,
qu'un sdésert
biologique » est
aujourd’hui une
foret tropicale
épaisse, Environ 200 orangs-outangs,
chasses de leur foret natale par les
blicherons, y ont été réintroduits (voir
encadré 4). lls vivent désormais en
paix et se nourrissent des quelque
500 especes de fruits qui poussent
dans ce petit paradis. Une réussite
extraordinaire et riche de promesses
pour I'avenir de la faune et des habitants
dans la région.

CARTE - STHERHANE JUNGERS POUR 517 PINCES | GREGOIRE CIRADE POUR S0
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) Repeupler
esert marin.

Des récifs de béton
comme celui-ci ont été
immergés a l'aide de
grues. Ils sont répartis, par
groupe de soixante, dans
des villages, des triangles
de 300 m de cité. Ils A
hébergent l'essentiel de la o
faune
sous-

| marine.

VILLE DE M.

usqu'en 1987,
Marseille ne
possédait
pas de station d'épuration. Ses eaux
usees étaient déversees dans la rade,
assombrissant I'eau de mer et privant
de lumiére les herbiers de >posidonies<
poussant sur le fond. De grandes
surfaces de ces oasis sous-marines
ont donc disparu et, avec elles, la faune
qui y trouvait refuge.
Depuis la mise en service de la station
d'epuration marseillaise, les eaux de la
rade ont retrouvé leur limpidité. Mais la
vie n'est pas revenue pour autant. Pour
cela, elle a besoin d'abris. Or, I'herbier
qui jouait naturellement ce role n'est
pas prés de revenir : il reconguiert son

KD SVJ 293 - FEVRIER 2014

" Depuis 'herbier de
posidonies (photo en haut &

droite), les poissons empruntent

des corridors écologigues.
Ces passages protégés sont

constitués d'abris déposés tous

les 30 m, comme cette
nappe de

: ; BT
ancien territoire au A ok | Ainsi, 12% du >plateau
rythme effréné de..3a 4 el continental< nippon est
10 cm par an! D'ol lidée ok ] amenagé pour fournir
de créer des refuges, Z ~ a chaque Japonais
des récifs rocheux, par ? [ & B Sk 18 || ses 60 kg de sushis
exemple, ol les algues = IR | ct autres sashimis

pourront s'accrocher, les
poissons et les crustaceés se cacher.

Des récifs en béton pour
abriter les poissons

Lidée n'a rien de saugrenu. Le Japon
immerge des récifs artificiels depuis
des siecles pour offrir des refuges
aux poissons. Ceux-ci peuvent ainsi
se reproduire en grand nombre, pour
le plus grand bénéfice des pécheurs.

annuels. Autrefais
en bois et en cordages, la plupart de
ces récifs sont aujourd’hui en béton
arme. Ce materiau présente en effet
de nombreux avantages : il est lourd
(ce qui 'empéche d'étre emporté par
le courant), résistant et non polluant.
De plus, il peut étre coulé en de
nombreuses formes différentes. « Or,
expligue Emilia Médioni, responsable du
projet a la ville de Marseille, la diversité
des abris est la clé pour accuelllir

*ZOOM

Les posidonies
sont des herbes
aquatiques des
eaux tempérées et
chaudes. Leur role
est essentiel a la
vie sous-marine :
abri pour la faune,
source de nourriture,
production
d'oxygéne..

Le plateau
continental est

le prolongement

du continent sous

la surface
de la mer.




Les posidonies, des
herbes sous-marines,
forment de véritables
oasis sur le fond de la
mer, ol les poissons
pullulent. C'est a partir
de cet écosystéme
naturel que les récifs de béton
sont colonisés.

A MARSEILLE, LA RADE
A RETROUVE SES
POISSONS, PEUCHERE

colonisation
était déja en
marche. Les eaux
marines sont en effet parcourues

en permanence par des pionniers
microscopiques : larves de moules
ou de méduses, spores d’algues, etc.
Dérivant au hasard des courants,

ils s'accrochent quand ils touchent
une masse rocheuse et commencent

un grand nombre
d'espéces. Comme
elles ont des golts
variés en matiere
de luminosité
ou de force du
) courant, plus nos
récifs présenteront
d'anfractuosités de taille
et d'orientation différentes,

“ Les récifs plus ils attireront des formes de alors leur croissance. En quelqgues

de béton vie diversifiées. » mois, le béton des récifs marseillais

sont percés Dans la rade de Marseille, les a peu a peu disparu sous les moules,

de trous SO : . -

o se réfugie travaux ont débuté en juillet 2007, les vers tubicoles, les crinoides et autres
la faune (ici, Un an plus tard, 401 récifs avaient coraux mous... et surtout sous les

un congre). été posés par 25 a 30 m de algues, ce qui a permis aux poissons

herbivores de débarquer a leur tour.
Pour assurer ce repeuplement, le fond

profondeur, sur une zone protégée
de 120 hectares. Entretemps, la

marin a été organisé en six «villagess.
Chacun d'entre eux est constitué
d'environ 60 récifs, dessinant un
immense triangle de 300 m de coté.
lls ne recouvrent que 0,3% du fond de
la zone protégée, mais ils sont répartis
tous les 30 m. «Une distance pas trop
grande pour permettre aux animaux
de passer facilement de 'un a 'autre,
en se sentant toujours en sécurité»,
assure Emilia Médioni.

Des refuges reliés par
des corridors sécurisés

Mais comment repeupler ces villages?
A partir d'un herbier de posidonies
voisin, qui pullule de poissons (voir carte
ci-contre). Pour que ceux-ci s'aventurent
dans des eaux desertées, les
concepteurs de la réserve ont imaginé
des corridors écologiques parsemes
d'abris tous les

30 m. Les poissons
herbivores
peuvent ainsi
remonter

les couloirs

et coloniser

les villages de proche en proche.
Ensuite les carnivores — congres, sars,
daurades — ne tardent pas a retrouver

la trace de leurs proies...

Entre 2008 et 2011, le suivi scientifique
de 38 recifs a montre que la biomasse
(la population d'especes animales et
vegétales) y avait éte multiplieée par cing.
Avec plus de poissons de grande taille,
c’est-a-dire reproducteurs, les récifs

du port de Marseille ont bel et bien
déclenché un véritable cercle vertueux,
Qui profite méme aux pécheurs croisant
en bordure de la zone protégée : eux
aussi voient leurs filets se regarnir
d'année en année.
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ffacer les cicatrices d'u

l | n immense muros, soit entiérement rendue a délégueée Canada de Total. Au fil des [ ZOOM )

trésor est la nature a la fin de son exploitation. années, la mine se développera alors
enfoui sous Un sacré chantier car durant vingt ans, en une sorte de spirale a partir de ce La forét boréale
la forét canadienne, tout le paysage environnant sera noyau central, Sa forme et sa disposition du Canada est
dans 'Alberta. On transformé en mine a ciel ocuvert. sont définies bien avant la premiére E{::::: f:?rr::ce
by I'estime a 170 milliards pelletée, pour alimenter |'usine de fagon :
== de barils de bitume. 160 000 bari ls de reguliére : celle-ci doit recevoir un flux Eﬁmﬁﬁgﬁmiz
Jusqu'a récemment, ce cousinvisqueux  bjtume extraits par jour  de 150000 160000 barils de bitume | au froid (surtout
du pétrole était jugé trop coliteux par jour (soit 25 millions de litres), des coniféres tels
a extraire et a purifier pour que I'on Cela signifie gu'on va se débarrasser et ce pendant vingt ans. Autant dire que les pins
s'y intéresse. Mais le prix du « pétrole des arbres, de la végétation et de toute que chaque meétre compte!» Lorsgu'un ou les
conventionnel» ne cesse de grimper la terre qui se trouve en dessous, pour secteur aura livré tout son bitume, ey
a mesure que ses réserves mondiales mettre au jour la couche des sables il sera isolé du reste de la mine par |
s'épuisent, si bien que |'extraction bitumineux. Ce mélange solide de sable, une digue de sable et de terre, avant 4
du bitume de I'Alberta est finalement d'argile et de bitume se casse facilement  d'étre comblé.
devenue une bonne affaire. Sauf pour sous les coups de pelleteuses geantes. Mais pas n'importe
les défenseurs de I'environnement, qui Les blocs ainsi prélevés seront alors comment : f
ont vu avec effroi des arpents entiers broyés dans une usine construite des tractopelles @ L'exploitation commence : le
de foréts arrachés, puis abandonnés tels  sur place, puis traités a grande eau sculpteront sa sable bitumineux est extirpé par des
quels une fois I'exploitation terminée. afin de separer le bitume du sable et surface pour lui pelle_teus:ﬂ.s gé,anties‘et lranspori:é par
: A ; camions jusqu'a l'usine. L&, le bitume
Sous la pression des écologistes, les de l'argile. «Nous commencerons par un  donner du relief. est séparé du sable et de Uargile par
choses commencent a changer. Prenez seul trou, creuse en un point stratégigue  Des especes broyage et mélange avec de grandes
le site de Joslyn North Mine, en plein de la parcelle, explique Sophie Barthe, locales d'arbres quantités d'eau chaude. Il est ensuite
coeur de la » forét boréale <, que Total expédié par pipeline. Le sable et

devrait exploiter a partir de 2020. . \argile sont stockés prés de la mine. .
Eh bien, il est d'ores et déja prévu que &, 43 @ La couche :
cette parcelle de 70,8 km?, un peu 3 de terre «vivante »

moins grande que Paris intra- . est récupérée
3 et stockée a 'air
libre & proximité
de la mine.

O Les
bacherons
coupent les arbres
et les emportent
jusgu'aux scieries.

@ Le mort-terrain,
couche de terre «morte»
jusqu’a 40 m de
profondeur, est extrait

a son tour.

B Exploitation de la mine A FEC u est comblée avec
(@ Restauration de la forét 1% ; un r'néla'nge_ de
= Terre vivante sable, d'argile

t de mort-terrain.
== Mort-terrain el de mort-terrain

Sables bitumineux

LOIC DERRIEN POUR 542

Sable et argile




ne mine

et d'arbustes y seront alors plantées,

v Un paysage une fois ces buttes recouvertes de la
de Fﬂfte postale couche de terre superficielle provenant
défiguré par une

de la forét originelle et soigneusement
conservée. Cette terre « vivante» est
d'une importance capitale car elle

mine : impensable
de laisser un tel
chantier en l'état.

® La surface est «sculptée»
en empilant plusieurs couches pour
former collines et vallons. Plus tard,
les racines des arbres consolideront
deéfinitivement le terrain.

@ Ce gigantesque gateau est alors
recouvert par la terre «vivantes, stockée
a proximité et qui va permettre la pousse
rapide de la végeétation.

contient des lombrics qui aerent le sol,
des bacteries et des champignons qui
fournissent de la matiére organique et
des nutriments... Bref, toute une
machinerie invisible mais indispensable
pour que des végétaux poussent 4 la
surface. Or, cette vie cachée est trés
fragile : elle
meurt en deux
ou trois ans
une fois la terre
otée et stockée
en plein air.
Voila pourquoi
il faut la réutiliser dans un

délal trés court. A Joslyn, par exemple,
Total prévoit d'effacer ses traces a
mesure que le gisement s'épuise : la
terre vivante prélevée sur une nouvelle
parcelle servira ainsi a recouvrir une
ancienne. < Grace a ce systeme, promet
Sophie Barthe, 60% de la surface de la
mine sera revenue a l'état naturel apres
les vingt ans d'exploitation. Et il faudra
encore huit ans pour gue toute la zone
soit entierement nettoyée et le paysage
restauré. » Si Total commence a exploiter
le site en 2020, cela signifie que Joslyn

i North Mine sera a nouveau couvert de

Des essences de
la forét boréale sont
replantées : des espéces
de grands arbres (mélézes,
épinettes, peupliers..),
mais aussi des arbustes sur
lesquels poussent des baies
(muyrtilles, airelles) afin de
nourrir la faune sauvage.

LA FORET DU CANADA
DOIT RENAITRE APRES

SA DESTRUCTION

foréts vers 2048.

Enfin, pas entiérement. Il restera encore
un trou dans la derniere parcelle
exploitée, correspondant au volume de
tous ces barils de bitume disparus. «Mais
au lieu de le laisser a sec, on le reliera a
la riviere voisine pour l'alimenter.» Le
paysage alentour,
modelé pour faire
vivre ce nouveau
point d'eau,
permettra a la vie
de reconquérir
les environs. Les
poissons le peupleront depuis |a riviere,
les oiseaux migrateurs s'y poseront et les
ours noirs viendront peut-étre méme s'y
désaltérer. La mine, en somme, aura
totalement disparu et la forét reprendra
ses droits. &

m Les sables bitumineux posent d'autres
problemes écologiques (lire SVJ n® 207,
décembre 2006).

Tout sur les orangs-outangs sur www.
bos-france.org. Un repartage sur la mer
d'Aral est visible sur YouTube, mots-clés :
«Aral histoire sauvetage».
Liens directs sur

@ La faune, qui s’était
réfugiée dans la portion de
forét restée intacte durant
Uexploitation miniére,
reconquiert la zone : des
petits oiseaux, mals aussi
des clients plus massifs,
comime des ours noirs,
des castors et des lynx.
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R :
“" SHOW DEVANT

Voila ce qui s'appelle un bouquet final explosif!
IL faut dire que les voltigeurs ameéricains de

Tinstix of Dynamite ont un nom (phonétiquement :

«10 batons de dynamite») et une réputation

a défendre : celle d'enflammer les spectateurs
des meetings aériens auxquels ils participent,
comme ici sur l'aéroport Avalon de Melbourne
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(Australie), en mars 2013. Les pilotes cascadeurs
Skip Stewart et Melissa Pemberton réalisent

des performances de haut vol aux commandes

de leurs coucous, un Zivko Edge 540 (& gouche)

et un biplan Pitts (¢ droite). Ces deux appareils,
spécialement congus pour les acrobaties aériennes,
sont trés maniables et enchainent les figures

les plus spectaculaires : vrilles, loopings,
descentes en piqué, passages en rase-mottes...
Et ils se livrent aussi a des combats acharnés,
avec mitraillages et largages d'obus.

Pour de faux, bien sar : c’est un pyrotechnicien,
Rich Gibson, qui s'occupe de toute la partie
«feux d'artifice » du show. Gréace a des charges




Deux coucous
sous les feux de

explosives judicieusement placées, et
commandées depuis le sol, il simule a la fois

les balles des mitrailleuses (une rangée d'impacts
rapides caractéristiques) et les détonations

des bombes. Et c'est lwi qui est chargé d’embraser
le mur de feu de 300 m de long et 20 m de haut,
devant lequel les deux avions se croisent lors

larampe

de la parade finale. Pour obtenir ces belles boules
de flammes orange, Gibson a recours 3

un meélange a base d'essence. Sa recette s'inspire
de celle du célébre «napalm», mis au point par
|‘armée américaine a a fin de la Seconde Guerre
mondiale et utilisé dans de terribles bombes
incendiaires, notamment lors de la guerre

du Vietnam. L'effet n'est pas seulement visuel :
I'explosion génére une vague de chaleur ressentie
par les spectateurs, pourtant situés a plusieurs
centaines de métres. On imagine le coup de chaud
pour les pilotes, situés aux premiéres loges... C.B.

15 sur YouTube p

Dynamite £
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«J'ai vu un ange dans le marbre et j‘ai
seulement ciselé jusqu'a Uen libérers,
disait @ propos de son art Michel-Ange,
le grand sculpteur de la Renaissance.
Sortir une statue de sa «prison» de
pierre, c'est littéralement ce qui est fait
ici... par une machine. Oui, Uartiste,
c’est bien la fraiseuse, une pointe
munie de dents qui creuse le marbre
en tournant & grande vitesse (comme
la fraise du dentiste creuse les dents
cariées). Le technicien humain, lui,
controle la vitesse de 'engin et
les quatre injecteurs (les tuyaux noir
et orange qui aspergent la pointe d'eau
pour la refroidir). Piloté par ordinateur,
le robot sculpteur, précis au dixiéme de
millimétre, suit un modéle 3D enregistré
sous forme de fichier électronique.
A partir d'un bloc de marbre de Carrare
de 25 tonnes, il creuse la pierre couche
aprés couche (voyez les lignes sur
le nez, comme des cotes de niveau
sur une carte) pour faire apparaitre
le buste gigantesque de l'empereur
romain Constantin.
Celte sculpture est en effet la
reproduction du Colosse de Constantin,
un monument de 12 m, érigé au
v* siecle, qui représentait 'empereur
assis sur un trone digne du dieu
. Jupiter. La statue a été détruite et seuls
- : » quelques fragments, dont la téte de prés
‘ : g de 3 m de haut, sont parvenus jusqu’a
g ’ E t l l nous. Ils sont conservés dans les
. A4 \ e co oss e musées du Capitole, 8 Rome. En 2007,
/.

la ville de Tréves, en Allemagne, voulait

j ff ,,d; = les présenter lors d’une expo consacrée
: P’ e m e r g e a Constantin, mais les ceuvres étaient
£

)

trop fragiles pour étre déplacées, et trop
e friables pour qu'on puisse les mouler
de la p ’erre et en faire des copies. Les fragments ont
donc été scannés par laser, ce qui a
permis leur modélisation en 3D. Restait
ensuite a concevoir 'outil capable
de suivre ces plans pour les reproduire,
ce qui a demandé des mois a plusieurs
entreprises allemandes. Aujourd'hui, ces
techniques de «sculpture numérique»
sont trés précieuses pour restaurer
des ceuvres endommagées. Il est méme
= possible de reconstituer des parties
5 manquantes, a condition qu'elles ajent
5 pu étre scannées avant leur disparition.
- La Vénus de Milo va donc devoir encore
© patienter avant de pouvoir accueillir les
visiteurs du Louvre & bras ouverts... C.B.
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Romain Raffegeau

i vous habitez dans une

grande ville, peut-étre

avez-vous deja

remarqué des gens

qui se déplacent sur
une étrange roue motorisée, serrée
entre leurs mollets. Eh bien, cet engin,
nous l'avons également croisé dans
les rues de Paris et il nous a tout de
suite intrigués. Maniable, compact,
écolo : et si c'était le moyen
de transport de demain pour
les petites distances?
En moins de temps qu'il
ne faut pour |'écrire,
Nous avons récupére
un Solowheel a la
redaction. Restait a
trouver un candidat
parmi les journalistes
pour le tester. Vu ma
nullité sur une planche
ou des patins a
roulettes, je m'étais
d'autorité rayé de la
liste des volontaires.
Naif que j'étais...

Les repose-pieds se
rabattent contre la roue
pour Faciliter le transport.

D svJ 293 FEVRIER 2014

Bravant gadins et moqueries, notre
journaliste a essaye ce drole de
monocycle électrique. Verdict? C’'est
plutot agréable a utiliser et écolo.

Y ai teste

' ZOOM

Centre de
gravité : point
ol s"applique la
force résultant
des actions

de la pesanteur

sur toutes
les parties
d'un corps.

« Mais justement, Romain, c’est encore
mieux! m'a rétorqué mon rédacteur

en chef en me refilant la machine.

Si tu y arrives, ce sera bien la preuve
que c'est facilels

J'ai donc pris mon courage a deux mains
et débuté mon entrainement dans

les couloirs de la rédac avec Vincent
Bourdeau, dont la societé importe
I'appareil en Europe. Premiére épreuve :
monter dessus! Pour Vincent, c'est une
formalité. |l pose son pied gauche sur

le repose-pied, il donne une impulsion
avec son pied droit, comme sur une
trottinette, puis le raméne sur la cale

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Poids : ueiees Sedii
Poids utilisateur :

e kM
.environ 1 heure
+ ... 1899 euros

/ Autonomie :
Temps de charge : ......
Prix indicatif (modéle

Une main sur le Solowheel, l'autre
sur la barriére, je pose un premier
pied sur la béte...

du Solowheel| et c’est parti! Ca a 'air
fastoche dit comme ¢a, sauf que quand
vient mon tour, ce n'est plus tout a fait la
méme chanson. Pour monter sur cette
fichue roue, je dois me cramponner

a un poteau. J'y pose un pied, puis

je m'efforce d'y poser I'autre, tout en
essayant de conserver mon équilibre...
et ma dignité!

Pour virer de bord,
tournez les épaules!

Une fois la machine entre les jambes,

il faut incliner tout de suite son buste
vers |'avant. Cette inclinaison est le
signal qui fait déemarrer le moteur.
Probléme : mon appréhension est telle
que j'ose a peine me pencher. Du coup,
le Solowheel ne prend pas suffisamment
de vitesse et... patatras, me voila au sol!
Une gamelle, puis deux, puis trois.

Dans les couloirs, mes collégues se
marrent comme des baleines. Mais dix
minutes plus tard, je parviens a faire
quelques métres avant de reprendre
appui sur un mur. Peu a peu, je prends
de I'assurance et au bout d'une petite
heure, victoire, je maitrise la ligne droite!
Reste le plus délicat : les virages.
Vincent, mon prof, m'explique : « Pour
virer de bord, il suffit de tourner les




% m'élancer, je serre
bien la roue entre

mes mollets.

C'est partil Pour
avancer, je dois
me pencher en
avant. Ecarter les
bras n'est pas
obligatoire, mais
ta m'aide a
garder l'équilibre_.

épaules en regardant droit devant soi.»
En fait, cela permet de déplacer son
>centre de gravité< & droite ou a gauche
par rapport au plan vertical de la
machine et, par conséquent, d'incliner
legerement la roue du coté ol I'on veut
aller. Avec la vitesse, on tourne ainsi
naturellement, un peu comme lorsgu'on
se penche a skis dans une courbe.

Bon, voila pour |a théorie. En pratique,
mieux vaut avoir de I'espace autour

de soi pour ne pas se prendre un mur
en pleine poire. Alors, je descends dans
la rue m'entrainer. Les tentatives r

~ . ouaprendre mon
—é‘—: envoll Bon, ['avoue,
~ cij'al pris la pose pour
.| faire une belle photo.
~ Mes vrais gadins
élaient beaucoup
- moins esthéligues.
- Mais sans danger :
. ils n'ont méme pas
~* blessé man orgueil.

I- Démarrer. Poser un pied sur
le repose-pied et pousser avec
'autre pied avant de le ramener
sur la cale. 2- Avancer, Porter
le poids du corps vers l'avant.

3- Tourner. Pivaoter les épaules
vers la direction souhaitée en
regardant devant soi. 4- Freiner.
Porter le poids du corps en
arriere. 5- Ranger. Pratique,

le Solowheel a une poignée

de transport. Mals il pése tout
de méme 11 kg, plus lourd

qu'un pack d'eau minéralel

ANTOINE LEVESQUE POUR 5\
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v Une fois qu'on

maitrise le Solowheel,
on peut garder les
mains libres pour tenir
un parapluie... ou
porter un cartable,

par exemple.

@ MARIE FLORES POUR 517

LE SOLOWHEEL EN DETAIL

Pour comprendre le fonctionnement du Solowheel, faites
une expérience : les deux pieds au sol, penchez-vous vers
l'avant. Instinctivernent, l'une de vos jambes va s'avancer

pour vous empécher de tomber. Eh bien, le Solowheel
fait la méme chose : quand vous vous penchez en avant,

il fait avancer la roue pour vous «rattraper».
It utilise pour ga un

qui mesure Uinclinaison des repose-pieds
par rapport a Uhorizontale. Comme
ceux-ci sont reliés a (a roue interne,
dés qu'elle pivote, le capteur le
détecte et envoie du courant

aux électroaimants.

Ce qui va faire tourner |

la roue externe
{voir schéma 4 droite). \‘

Carte électronique
porteuse du capteur

guroscopique et
controlant la marche
et l'arrét du moteur

© \\\ s'enchainent. Au bout d'une
demi-heure, ca y est, je réussis a
aller ou je veux! Certes, je ne suis
| pas franchement a I'aise mais je ne
| tombe plus. Mine de rien, en partant
de zéro, il m'a suffi de deux heures
d'apprentissage seulement pour
maitriser 8 peu prés cet étrange
moyen de transport.
Je comprends mieux maintenant
pourquoi Vincent Bourdeau est
persuadé que les rues des
grandes villes de France

La roue
externe du
Solowheel est
assez grande
pour franchir
des troltoirs de
6 cm de haut.

pourraient étre colonisées par les
Solowheel. De fait, on prend un réel
plaisir a circuler sur I'engin, qui a de
solides avantages a faire valoir. Dote
d'une autonomie d'une dizaine de
kilométres, il est silencieux et rapide,
avec une vitesse de pointe de 16 km/h
(I'éguivalent, a pied, d'une course
soutenue). Capable d'avaler des cotes
de 15 degrés, il franchit sans difficulté
les bateaux des trottoirs pour rejoindre
ou quitter la chaussée. Bref, il permet

de se déplacer a peu prés n'importe ou,

Carte électronique
gérant (a charge
des batteries

La coque en plastique moulé
| résiste aux chocs et protége la
"I batterie de la plule, Indispensable
pour un véhicule électrique!

pour peu que le sol soit ferme sous

la roue. Bizarrement, en dépit de ses
qualités, ce véhicule écolo n'a connu
qgu'un succes trés limité dans son pays
d'origine, les Etats-Unis : depuis sa sortie
en 201, seuls 500 engins ont été vendus.

Idéal sur courte distance

Un échec? Pour Vincent Bourdeau,
cela s'explique trés bien : «La-bas,

il n'a bénéficié d’aucune publicité

et son réseau de distribution est trés
peu développé. Cela freine 'adoption



FAITES TOURNER LE MOTEUR!

o

Attraction —se—
Répulsion «— —

La roue interne est équipée
d'électroaimants, installés en regard
d'aimants fixés sur la roue externe.
Lorsque le Solowheel doit avancer,
la carte électronique délivre le courant
des batteries dans chaque
électroaimant. Cela crée un champ
magnétique qui s'oppose & celui
de l'aimant en regard. Les polarités
opposées Nord/Sud s'attirent, la roue
avance (1). Puis on change le sens du
courant qui traverse les électroaimants.
Leurs polarités s'inversent, repoussant
les aimants de méme polarité en
vis-a-vis (Nord/Nord ou Sud/Sud) : la
roue avance & nouveau (2). On change
alors encore le sens du courant dans
les électroaimants, et ainsi de suite.

du Solowheel. Et puis les villes sont

trés grandes : New York, par exemple,
est bien plus étendue que Paris.»

C'est slr, en trottinette comme en
Solowheel, on imagine mal parcourir

10 km. En revanche, pour de courtes
distances, cette machine est trés
pratigue. «A titre de comparaison,
explique Vincent, j'en ai écoulé plus d'un
millier en France, en six mois seulement.
Soit deux fois plus qu'aux Etats-Unis!»
Jean-Christophe, propriétaire d'un
Solowheel depuis la mi-septembre

ANTOINE LEVESQUE POUR 517

»ZOOM

Capteur
guyroscopique :
composant
électronique qui
calcule la position
d'un objet dans
'espace. Celui du
Solowheel, sur la
carte électronigue
au-dessus de l'axe
de la roue, mesure

l'inclinaison

du repose-
pied.

ENTRE PIETONS ET
CYCLISTES, ILY A UNE

PLACE A PRENDRE

a Paris, est un adepte de ce nouveau
mode de transport : «ll m'a fallu deux
heures effectivement pour apprendre
a m'en servir. Depuis, je I'utilise tous les
jours pour me déplacer en ville. Je peux
prendre les transports en commun, le
bus, le tram ou le train puisque la roue,
équipée d'une poignée, est facile a
transporter
a la main.
Je vais méme
au cinéma ou
dans des
boutiques
avec!»
Un moyen de
transport idéal, alors, le
Solowheel? Presque. La machine a tout
de méme quelgues défauts. Son poids
d'abord : 11 kg, c’est franchement lourd
quand on est contraint de le porter.

Pas de phare pour
les virées nocturnes!

Jean-Christophe trouve, lui, que

les repose-pieds sont un peu courts
question confort. Un utilisateur suisse,
Nikola, déplore, de son cote, I'absence
d'éclairage a 'avant pour circuler la
nuit. Et puis, il y a le prix : cette machine
colite environ 1900 euros. Pas donng,
certes, mais finalement bon marché
comparé aux 7000 euros d'un Segway,
un engin beaucoup plus velumineux.

» Baseé sur le
méme principe
que le Solowheel,
le Segway a fait
un flop. Mais, trés
encombrant, il ne
pouvait pas se
faufiler partout.

SIPA/SUPERSTOCK

L

Congu lui aussi
pour circuler

en ville en solo,
il a connu un flop
retentissant.

Peut-on craindre
pareil fiasco pour le Solowheel ?
A en croire Vincent Bourdeau, «le
Segway partait avec un handicap de
poids : la plateforme qui supporte son
conducteur est tres large et il est donc
trés difficile de se faufiler entre les
piétons sur un trottoir, contrairement
a ma machine », Pas sir, néanmoins,
que les passants en question apprécient
de voir le Solowheel envahir leur
territoire s'il venait a connaitre un large
succes. |l faudrait sans doute que les
adeptes de ce monocycle électrique
roulent en compagnie des vélos sur
les pistes cyclables. Moyennant quoi la
cohabitation entre les différents usagers
de la ville pourrait bien se passer. Et si
tout tourne rond, le Solowheel pourrait
devenir |e transport urbain écolo que
I'on attend depuis longtemps! #

l@ Deux vidéos sur YouTube pour voir

le Solowheel en action. Mots-clés :
«Solowheel Vincent Bourdeau»

et «Solowheel présentation 2».
Les liens directs sur @fEEA 2
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Sur la plste d_e la

Voila plus de quatre- vingts ans qu’elle ...

mtrlgue les chercheurs, qui n‘enont

jamaisvu 'ombre d’une particule.

Trois experiences vont peut-étre enfln
—— "

= dans leurs fllets...

la faire tombe

| s

Fabrice Nicot

gu'elle nargue les chercheurs.
Et pour cause, elle est introuvable!

8 Sa présence dans I'Univers est

pourtant IN-DIS-PEN-SABLE. Sinon?

! Les galaxies ne tournent plus rond!

Regardez la photo d’Andromede,

la plus proche de notre Voie lactee
(ci-contre a droite). Les milliards

de peints lumineux qui la composent
sont des étoiles, des soleils

¥ semblables au notre. Ajoutez au

moins autant de planétes — trop
petites et trop pales pour étre
visibles ici — et des astéroides.

Et complétez enﬂn avec d'tmmenses

nuages d'hydrogéne s'étirant entre
les étoiles. Voila tout ce qui est
censé constituer une galaxie.

Sauf que toute cette matiére ne
représente que 10% de ce qui s'y
trouve vraiment... A la maniére d'un
iceberg qui dissimule I'essentiel de
sa masse sous 'eau, la galaxie
d’Andromeéede cache 90 % de ce qui
la constitue. Sauf que dans I'espace,
il 'y a pas d'océan dans lequel

| plonger pour découvrir la partie

immergée. Tout ce qu'on peut faire,
c'est scruter le vide spatial avec des
Itélescopes extrémement puissants.
Ft méme avec ces machines

‘...




t' e nOir e

high-tech, cette damnée matiere
noire reste invisible. Pourtant, les
astrophysiciens en sont sdr lle est
|&, sous leurs yeux. Rageant!
D'autant qu'Androméde n'est pas la
seule a jouer les cachottieres, toutes
les galaxies se comportent ainsl.

Est-on sir qu’elle
existe, cette matiere ?

Vous me direz, si on ne voit pas cette
matiére noire, comment peut-on étre
sur gu'elle existe 7 C'est tout simple :
elle a des effets sur la matiére visible.
Sa masse énorme perturbe la
rotation des galaxies. C'est d'ailleurs
grace a cette propriété gu'on a pu
détecter son existence, dés les
années 1930. A 'époque,
I'astronome suisse Fritz Zwicky
évalue la vitesse de plusieurs

galaxies tournicotant les unes autour
des autres. Comme leur vitesse au
de I'amas et la masse totale de
celui-ci sont relieées par une méeme
equation, il en deduit la quantité
totale de matiére présente.
Puis, pour vérifier son résultat,
Zwicky procéde a un second calcul
en utilisant une autre méthode, Cette

| fois

i 25 '. Ty
estime le nombre
d'étoiles présentes dans
chaque galaxie a partir

LES GALAXIES
TOURNENT BIEN

de leur luminosité TROP RAP,DEMENT

globale, Puis, en

additionnant le tout, _Z' - Sl
il remonte a la masse totale s
de I'amas. Et |3, Il n'en croit pas ses

yeux : elle est tres inférieure a celle

calculeée a partir des vitesses.

Autrement dit, il manque une
: T =

¥ e o -
i

D'apres les calculs, la galaxie

d‘Androméde (notre plus proche . |

* voisine) est beaucoup plus

massive que la masse totale des * |

aslres visibles qui la composent.
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»

\ quantité faramineuse de matiére.
Ce résultat stupéfiant va bizarrement
susciter peu de réactions chez les
astronomes. || faut dire que Zwicky
est un insupportable raleur et que
personne n'a envie de polémiguer
avec lui. Alors, sa decouverte tombe
dans l'oubli...

Les physiciens ont
levé un gros liévre

Laffaire rebondit quarante ans
plus tard. Dans les années 1970,

| des astrophysiciens américains
cherchent a peser la galaxie
d’Androméde. Leur méthode est
grosso modo la méme que celle
de Zwicky : ils mesurent la vitesse
de rotation des étoiles autour de son
centre, sachant que plus une galaxie
est massive et plus ses étoiles
tournent vite. lls obtiennent ainsi
un premier résultat qu'ils vériflent
ensuite, comme leur prédécessedur,

.

en se fondant sur le nombre d'étoiles
présentes dans la galaxie. Et devinez
quoi? lls retombent sur le méme os
que le chercheur suisse : la masse
totale d'Andromede est bien
superieure a
celle obtenue
en faisant

la somme

des masses

de toutes les
étoiles! Cette
fois, c'est shr,
Fritz Zwicky
avait bien
souleve un gros
ligvre en son temps. Les

amas de galaxies et les galaxies
elles-mémes doivent forcément
grouiller d'une matiere invisible
que, faute de mieux, on va appeler
matiére noire. Cette fois, il n'y a
plus a tergiverser : il faut savoir

ce que c'est! C'est ainsi que dans
les années 1990, une vaste traque
se met en place.

L'UNIVERS
GROUILLE DE
PARTICULES
INVISIBLES

TRAHIE PAR LA LUMIERE o

indice de V'existence de la matiére noire en
observant des «lentilles gravitationnelles» :

Dans les années 1980, on a découvert un nouvel

ces mirages, les chercheurs ont constaté un
phénoméne étrange: la lumiére de la galaxie de
départ était trop déviée compte tenu de la masse

une illusion d'optique qui nous fait voir certaines
galaxies en double, voire en quadruple. D'oll
viennent ces mirages ? Du fait que l'image d'une
galaxie (la lumiére qu'elle émel) a été détournée
de sa course par un corps extrémement massif

- un amas galactique, par exemple -, situé entre
elle et nous (1). En évaluant a distance qui sépare

®. o

Lumiére déviée

Neagy

Lumiére émise "oy

Galaxie

Amas

Mirage it
Ll galactique
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visible de 'amas galactique (2). Seule explication :
ce dernier avait forcément une masse beaucoup
plus importante que prévu. Comme si une grande
quantité de matiere indétectable se cachait en

son sein. Il est devenu clair alors que les galaxies
n'étaient que des ilots de lumiére au sein

de gigantesques halos de matiére noire.

_Lumiére fortement
déviee

Matiére noire

%sSUSPECTS

En bons enquéteurs, les astrophysiciens ont
consulté leurs fichiers a la recherche d'objets
célestes susceptibles d'endosser le réle

de la matiére noire. lls en ont extrait trois
suspects déja connus de leurs services.

Les nuages de gaz d’hydrogéne, d’abord.
Ensuite, des lascars de la famille des Machos
{Massive Astronomical Compact Halo
Objects, ou «objets astronomiques
compacts massifs du halo») : les naines
brunes. Et enfin, les trous noirs.

© strous noirs |

Puisque les naines brunes n'avaient pas la carrure pour
le role, les astrophysiciens sont allés chercher les plus
affreux des affreux, les trous noirs. A priori, des cafds
de premier choix : des astres ultracompacts, souvent
trés massifs (voir [e dossier du'SVJ n® 288). Or,
devinez ce qu'on a découvert 3 la fin des années 1990,
tapi au ceeur de notre galaxie, la Voie lactée ? Un trou
noir d'au moins 4 millions de fois la masse du Soleil.
Probléme, ce monstre a lui tout seul ne suffisait pas
pour faire le compte. Or, des mastards de son espéce, il
n'y en a pas d'autres dans toute la Galaxie. Sinon, on
les aurait forcément repérés : quand ils boulottent tout
ce qui passe a leur portée, ils émettent des flashs
lumineux... Les enquéteurs n‘ont repéré aucune trace
de tels festins. Le gang des trous noirs était
définitivement hors de cause.




~0-
C'est le premier suspect de la liste. Logigue : la maliére noire est présente
en abondance dans l'espace. Or 'hudrogéne, & l'origine de toutes les étoiles,
est U'élément le plus commun de 'Univers. En plus, il sait se camoufler a
la perfection. Présent sous forme d'immenses nuages flottant dans le froid
de U'espace, a -270°C, il n'émet ni ne renvoie de lumiére. Il est donc a priori
indétectable. Oui, mais s'il ne brille pas, il «chante» : il émet une onde radio,
d'une fréquence qui n'appartient qu’a lui. Les chercheurs l'ont donc mis sur
écoute, grace a leurs radiotélescopes. En enregistrant les émissions des
atomes d'hydrogéne dans l'espace, ils ont pu estimer leur nombre. Verdict?
Leur masse équivaut a celle de toutes les étoiles d'une galaxie. C'est
beaucoup, mais encore loin du compte : il en faudrait dix fois plus pour
expliguer toute la masse manguante de 'Univers. On n'est donc pas tombé
sur le boss, mais juste sur un pelit complice.

Les nuages de gaz innocentés, il a fallu s'intéresser de prés
& la famille des Machos. Principales suspectes : les naines
brunes, des sortes de soleils ratés. La pression au cceur de
ces boules de gaz est en effet insuffisante pour provoquer la
fusion des atomes d’hydrogéne, la réaction qui fait briller les
autres étoiles. Presque invisibles, les naines brunes pésent
pourtant jusqu‘a 10% de la masse du Soleil : le profil idéal
pour constituer la matiére noire. A condition d'étre assez
nombreuses! Or, dans les années 1990, les astrophysiciens
ont pu les compter dans notre Voie lactée (méme sans les
voir car elles trahissent leur présence lorsqu’elles passent
devant une étoile lointaine, en perturbant sa lumiére).
Probléme : leur masse globale n'atteint méme pas 10%

de la totalité de la masse manguante de la Galaxie. Une fois
de plus, ce n'est que du menu fretin...

Que faire quand tous les malfrats connus ont été mis hors
de cause ? Reprendre l'enquéte a zéro. En commencant par
dresser un portrait-robot de ce a quoi pourraient bien ressembler
des particules de matiére noire. Que savent les astrophysiciens
a leur sujet? Qu'elles sont sans doute trés massives et qu'elles
traversent la matiére visible sans encombre, sinon on observerait
sans cesse des collisions entre matiére classique et matiére
sombre. Enfin, elles n'émettent ni ne réfléchissent la lumiére,
sinon, on les verrait. Les chercheurs ont dessiné ainsi le portrait-
robat de ce qu'ils vont nommer les Wimps - un sigle traduit
en francais par «particules massives faiblement interactives»
et qui veut également dire «femmelettes» en anglais - et sont
partis a leur recherche (voir la traque page suivante).

SKwaAK POUR 5V3
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3 GRANDE -
- “TRAQUE W

Méme avec un portait-robot de la de Higgs.
matiére noire, la débusquer est loin Pourquoi la
d’étre évident. Mais les physiciens ont matiére noire

2 : ne surgirait-
plus d’'une machine dans leur sac

elle pas aussi
pour lui mettre la main dessus. des entrailles

ILLUSTRATIONS SKWAK POUR 54

du LHC?

Ca parait fou, mais plutst que
de la détecter, on ne pourrait pas la
fabriquer, cette fichue matiére noire ?
Bon, pas question de reproduire
le Big Bang, dou a jailli toute
la matigre et l'énergie de 'Univers.
Mais on pourrait au mains en simuler
un mini avec le LHC. C'est dans ce
collisionneur de particules, construit
4 100 m de profondeur sous la
frontigre franco-suisse, que l'on a
déja découvert en 2012 le fameux
boson de Higgs (voir SVJ n® 276).
L'idée consiste & provoquer dans
cette machine des crashs entre
pratons. Lorsque ces particules
se rencontrent, elles se désintégrent
en une boule d'énergie pure.
L'énergie libérée se retransfarme
vite en particules, selon la formule
»E = Me?<. Plus la quantité
d’énergie disponible est grande, et
plus les physiciens auront la chance
de voir apparaitre des particules trés
massives, en espérant que dans le

LLIX DARK MATTER/C.H, FAHAM

lot surgira

de la matiére

noire...

Evidemment,

pas question de

voir directement des

Wimps dans les détecteurs du

LHC, puisqu'elles sont invisibles.
Mais les physiciens ruseront.

En effet, I'énergie libérée lors

de la collision de deux protons est
intégralement «réinvestie» dans

la fabrication de nouvelles particules
en mouvement. Ainsi, les physiciens
vont mesurer la masse et |a vitesse
des particules en sortie du détecteur.
S'il mangque une grande partie de
l'énergie de départ, la conclusion
sera toute simple : une particule
massive l'aura emportée, au nez et a
la barbe des détecteurs... Tout a fait
le genre de la matiére noire. Pour en
savoir plus, rendez-vous en 2015,
lorsque le LHC reprendra du service
aprés un an de maintenance.

En attendant, on ne va tout de méme pas se tourner les
pouces. Les chercheurs ont imaginé un pigge a matiére noire, mis
en place cette année : il s'appelle LUX. Placée au fond d'une mine
du Dakota du Sud (Etats-Unis), cette enceinte contient plusieurs
centaines de kilos de > xénon < liquide et gazeux. Lidée : observer
une collision entre une particule de matiére noire et un atome
de xénon. Impossible ? Non, hautement improbable. En effet,
si la plupart du temps, la matiére noire se faufile sans encombre
entre les atomes, il peut arriver, une fols sur des milliards, qu‘une
particule de matigre noire ne puisse éviter la collision avec la
maliére classique. Selon les calculs des chercheurs, cet événement
engendrerait notamment U'émission d'un photon, une minuscule
particule de lumiére. On pourrait donc «voir» le choc! Ils ont ainsi
disposé dans LUX des détecteurs de lumiére trés sensibles pour
ne rien rater de la rencontre. Les kilométres de roches au-dessus
de 'enceinte filtrant toutes les particules
venues de l'espace, on est a peu prés
sir d'observer uniguement une
rencontre avec des Wimps...
apparence L'expérience LUX a démarré début
mastoc, LUX 2013. Et le 30 octobre, les chercheurs
cache des ont annonceé gu'ils n"avaient encore
détecteurs rien vu aprés trois mois d'observation.
frés sensibles. Visiblement, a matiére naire est
Assez pour encore plus indifférente a la matiére
' faire toute la qu’on ne le pensait. Mais les mesures
lumiére sur la continuent, avec des détecteurs plus
matiere noire? sensibles : on a resserré les mailles
du filet, en quelque sorte.

< Sous son




* o maliére sont liées dans le monde

Mis en orbite le 20 décembre dernier, ce petit bijou de
précision de I'Agence spatiale européenne aura pour mission
de cartographier plus d'un milliard d'étoiles de notre galaxie,
en relevant leur position et leur mouvement. Or les étoiles ne
se déplaceront pas de la méme fagon selon gue la matiére
noire se trouve disséminée en nuages de particules ou
regroupée sous la forme d'objets massifs comme le suppose
une physicienne américaine de l'université de Harvard, Lisa
Randall. Elle a en effet émis I'hypothése qu‘une partie de ces
mystérieuses particules auralent pu s'agréger pour former des

« Et si, au lieu d'étre éparpillée dans l'espace,
la matiére sombre était concentrée sous farme
de soleils et de planetes «noirs»? La théorie fait
sourire, mais elle n'est peut-étre pas si folle...

tZOOM T
E = Mc? : équation établie par
Einstein, qui illustre que énergie et

.| des particules. En multipliant
la masse d'une particule M par
la vitesse de la lumiere ¢ au carré,
on détermine la quantité
d‘énergie E qu'elle contient.

Le xénon, un gaz

# inerte, ne réagit avec
aucun atome.

.. »

La mission » -
de Gaia : dresser
la carte d'un

étoiles, des planétes, de la vie méme, garanties 100% matiére - milliard d'étofles T
noire. L3, vous vous dites qu'elle en a carrément fumé, de la de notre galaxie
matiére noire... C'est vral que cette théorie fait plutét sourire et y débusquer
dans la communauté des physiciens. N'empéche, on la matiére

ne peut pas écarter complétement cette
possibilité. On sera vite fixé : les premiers
résultats de Gaia sont attendus cette
année. Et tout le monde croise les doigts
pour que, cette fois, les Wimps soient
débusquées dans leur repaire aux
confins de notre galaxie.

I sombre.

AR A lire, un live qui retrace 'histoire
de'la découverte de la-‘matiére noire:
Matiére poire et autres cacholtteries

de 'Univers, d'A. Bouquet et

E. Monnier (Ed. Dunod):
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woxscene QUESTIQMS & REPONSES

..le papier
a-t-il été inv
En 1957 ce.

irrésistibles petites bulles
que I'on prend tant de
plaisir a faire éclater ont éte
inventées un peu par
hasard par deux ingénieurs
américains, Alfred Fielding
et Marc Chavannes. A
I'origine, ils travaillaient sur
un nouveau type de papier
peint nettoyable et isolant,
gu'ils ont congu en scellant
des bulles d'air entre deux
rideaux de douche. Lidée
de recouvrir les murs du
salon de plastique n'a pas
seduit grand monde, au
grand dam des inventeurs
depités. Ce n'est qu'a la fin
de 'année 1959 qu'un
employé de Sealed Air,

la compagnie de Fielding
et Chavannes, tfrouva
finalement la vraie raison

> Le cou " gir 'stl
différent du nétre?

-
PBS Vl’a | ment ! Certes, ses proportions ont de quoi surprendre : il fait 2 m de
long, soit un peu plus d’un tiers de la hauteur totale de I'animal (5,5 m en moyenne). Mais
le cou de la girafe est en fait tres proche du noétre. Il compte sept vertebres... comme celui de
tous les mammiferes ou presque. Les vertébres cervicales de |a girafe sont juste géantes : entre
30 et 40 cm chacune, contre 2 cm pour celles d'un homme. Le cou démesuré de la belle renferme
aussi un systéme vasculaire renforcé. En effet, des muscles en forme d’anneaux disposés le long
des artéres aident le sang a grimper jusqu’au cerveau haut perché. Et pour pomper tout ¢a, rien
de moins qu'un ceeur surpuissant de 11 kg. Le votre ne pése que 250 g. Sacré moteur ! M.0D.A.
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d'étre du papier bulle. Il le
proposa comme emballage
a IBM, qui langait alors un

ordinateur et cherchait le moyen
de protéger ses composants
fragiles pendant le transport.
Quelques démonstrations plus
tard, le géant de l'informatique
était convaincu et le papier bulle

déroulait ses rouleaux vers

la gloire. Aussi efficace comme

antistress que comme

emballage, il compte des millions

d'adeptes dans le monde.

Aux Etats-Unis, le dernier lundi
de janvier est méme devenu
la journée nationale du papier

bulle, M.D.A.

Un neutron essaie de louer
un appart. Au moment de
négocier le loyer, il demande :
-Et pour les charges ?
-Pour vous, pas de charge...

les yeux ouverts peut-il

_les faire

de leurs

NDn Et heureusement! Imaginez I'angoisse si votre

petit frére enrhumé risquait a tout moment
de vous projeter ses yeux a la figure... C'est en fait
une pure légende, peut-étre inspirée par un
fait bien réel : il est quasiment impossible
de garder les yeux ouverts quand on
éternue. Essayez donc. Au moindre
«atchoum!=», les mirettes se ferment par
réflexe. Mais ce n'est pas du tout pour
empécher les yeux d'étre propulsés hors
des orbites que nos paupiéres se baissent.
Vos globes oculaires sont bien attachés au
fond de leurs cavités par six muscles qui ne sont
pas prés de lacher, En réalité, lors de I'expulsion de
Iair par le nez, un nerf appelé « nerf facial » est sollicite.

Il coordonne de nombreux muscles du visage, dont ceux des
paupiéeres, et les yeux se ferment lorsqu’il se contracte.

TTY IMAGES

..« SUR LES
OISEAUX

>1,5 milliard

de travailleurs a bec
rouge : ces petits oiseaux
d'Afrigue ont la population
la plus importante du
monde.

>70000

km par an. C'est la
distance parcourue par

la sterne arctique, la plus
grande migratrice sur Terre.

>11277

metres. C'est l'altitude
a laquelle un vautour
de Rippell est entré en
collision avec un avion.

>10000

espéces d'oiseaux environ
peuplent la Terre.

>390

km/h. C'est la vitesse record
du faucon pélerin en piqué.

>360

degrés. C'est I"amplitude
du champ de vision de la
bécasse des bois.

>20

cm. C'est la taille que peut
avoir un ceuf d'autruche.

>3,7

métres. C'est l'envergure
du plus grand oiseau du
monde, l"albatros hurleur.

>2,9

métres de large et 6 de
profondeur : le plus gros
nid jamais vu, bati par des
pugargues a téte blanche.

>1,9

gramme. C'est le poids
du plus petit oiseau du
monde, le colibri abeille.
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100% SCIENCE QUESTIONS & REPONSES

-
-
-

les diamants? - <

EAU

© Un diamantest fait...

® a) ... d’'hydrogeéne solide.
@ b) ... de carbone pur.
@ c) .. de verre compresse.

1OMACOLL, P PINT]

IRPORA

© Quel est le plus gros

producteur de diamants?
® a) Le Congo.

® b) La Russie.

® c) Le Liechtenstein.

{ CENTURY FILM C

&

© Hors diamant, combien de

pierres sont dites «précieuses»?

®a)3.
@®b) 12.
®c)58.

O A quelle température

se forme un diamant?

® a) Environ 1000 °C.
® b) Environ 100 000 °C.
@ c) Environ 1 000 00O °C.

© Quelle pierre est appelée
«diamant synthétique»?

@ a) La calzone triangulaire.
® b) La zitrone sphérique.
® c) La zircone cubique.

O Dans Titanic, comment

s'appelle le diamant bleu?

® 3) Le Ceeur de l"océan.
@ b) L'Ame de la mer.
® c) L'Amour des profondeurs.

© Que représente le carat,

unité de poids des diamants?

® a) 2 mg.
@® b) 200 mg.
® c) 2000 mg.
0-Difr6/e-g/f0-f

198 /3-8 ) B-p ) ({4des "apnesawg ‘sign)) B-E / 0-Z / §-1 : sasunday
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© D'ou vient le mot carat?

@ 3) Des féves de caroubier {un arbre
méditerranéen) qui étaient utilisées a la pesée.
@ b) Des premiers diamants qui étaient taillés
en forme de carottes.

@ c) Du célebre joaillier Louis-Frangois Cartier.

(9) Lequel est le plus rare?
@ a) Le diamant bleu.

® b) Le diamant blanc.

® c) Le diamant rouge.

© Combien de diamants
sertissent la couronne

impériale britannique ?
® a) 28.

@ h) 2868.
®c) 2868188,

Si vous avez moins de
5 points, nous vous
conseillons de lire

- Ala découverte

et tfes pierres 9
précie

’ (ed. Dunod). g

' des mineraux
2= et des plefres
précieuses _

-

Fa

i > A quel

distqnce
l"horizon
Ca dépend!su

une plage, donc au niveau
de la mer, I'eau «a perte
de vue» gque peut contempler
un homme de 1,70 m ne
s'étale pas au-dela de 4,7 km.
On voit bien mieux en prenant
de la hauteur. Du haut de
I'Everest, au point le plus haut
de notre planéte, notre
observateur pourrait scruter
jusgu'a 335,9 km alentour,
Et sur une autre planéte, alors?
Eh bien, la distance de I'horizon
dépend du rayon de 'astre
sur lequel on se trouve®,
Plus il est petit, plus 'horizon
se rapproche. Les caméras
de Curiosity,




< « Diomonds
are a girl's best
friend», chantait
Marilyn
Monrge... bien
entourée ici par
ses ameilleurs
amis»|

le rover qui explore la
surface de Mars, captent
des images a 3,4 km, pas
plus, car la Planéte rouge
a un rayon de 3396 km,
contre 6371 km pour la
Terre. Neil Armstrong, Iui,
n'a pu voir qu'a 2,4 km
en posant le pied sur

la Lune (17374 km

de rayon). Pas de triche
possible : utiliser des
jumelies ne changera
rien. Vious verrez mieux,
mais pas plus loin. M.D.A.

* Pour les amateurs, voici la
formule ; distance de I'horizon
=+ (2 x rayon de la planéte en
métres x hauteur des yeux par
rapport au niveau de la mer),

QUELLE EST LA DIFFERENCE ENTRE...

(%

.. le pample!

>Qui était l@a Castafiore ?

Florence Foster Jenkins,

sans doute, qui a vécu aux Etats-Unis entre 1868

et 1944, Petite, elle réve de devenir cantatrice.

Elle prend des cours de chant et de piano mais,

hélas, elle est remarquablement... nulle. Ses

parents, lucides, I'empéchent de poursuivre dans

cette voie. Mais apres la mort de son pere, plus

rien ne la retient. Elle commence a donner des

récitals en 1912, Tant pis si elle chante faux et

massacre les ceuvres de Mozart, Verdi ou Strauss...

Tant pis si les critiques et les vraies cantatrices se

mogquent d'elle. Florence est persuadée d'étre une

soprano exceptionnelle : ceux qui la critiquent sont

simplement jaloux de son succes! Car elle est tres

populaire. Le public s'amuse beaucoup lors de ses

concerts, il adore sa voix et les costumes qu’elle

fabrique elle-méme, pleins de fleurs et de plumes.

En octobre 1944, a New York, les places pour son

dernier concert s'arrachent. Selon I'écrivain Bruno Costemalle, c'est
bien elle qui aurait inspiré le personnage de la Castafiore a Hergé.
Méme si le pére de Tintin n'a pas confirmé, il y a quand méme une
sacrée ressemblance, non? A.H.

ousse et le pomelo

C’est simple : le pamplemousse,
vous n’en avez sirement jamais mangé!
Reconnaissable a sa peau vert-jaune trés épaisse, il a
parfois une forme de poire. Et il est trés gros : jusqu’a
30 cm de diametre, pour un poids de 3 kilos. Plutot
rare dans nos contrées, il est surtout consommeé
en Asie (Chine, Indonésie et Thailande). Lagrume
rond que I'on trouve chez nous et que I'on appelle
pamplemousse est en fait
un pomelo. Il serait apparu au
XVIIe siecle, quand le capitaine
Shaddock a planté a La
Barbade (aux Antilles) des graines
de pamplemousse rapportées
d’Asie. Un croisement naturel
aurait eu lieu avec un oranger,
donnant naissance au pomelo.
Il est plus petit, entre 8 et 15 cm.
Sa chair, juteuse et un peu acide,
peut étre jaune, rose ou rouge. M.D.A.

«Dans la vie,
rien n‘est a

craindre,
tout est a

comprendre.»

Marie Curie,
seule femme

a avoir recu deux

prix Nobel
(de physique
en 1903
et de chimie
en 191).
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Il a disparuiil y a huit
cents ans, dans une
eruptlon si violente
qu’elle a dispersé ses

cendres jusqu’aux
poles. Bizarrement,
on ignorait ou se
‘cachait ce monstre...
Le mystere vient
d'étre résolu.

Olu‘lerLaplrot » o Ll =
. 9% >

Le V.l
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faible densité leur

: permet de flotter &
- | la surface de l'eau)
\ et trés rugueuses.

‘oila plusieurs jours
~déja gque la montagne
gronde et que ses
flancs sont parcourus
de secousses de plus
violentes. Jusqu'a ce moment
digue ou le volcan ne contient
s sa rage. Dans une assourdissante
détonation, il crache un violent jet de
magma et de gaz qui embrase aussitot
le ciel. Un épais nuage de cendres
s'éleve et plonge la forét environnante
dans |'obscurité. Bientdt, des averses
de > pierres ponces < s'abattent jusqu'a
130 km

ol elle a eu lieu! Enfin, on Iignorait.

Car une équipe de scientifigues, menée

par le géographe Franck Lavigne,

de 'université de Paris-1, vient de trouver

le volcan qui en est a |'origing, résolvant

un mystere sur leguel les volcanologues

séchalent depuis trente ans.

L'histoire de cette énigme débute

aux Etats-Unis, dans le laboratoire

de recherche de I'armée consacré

aux régions froides. On y stocke, dans

de grands congélateurs, des carottes de

glace prélevées un peu partout sur la

planéte. A la fin des années 1980, trois
glaciologues

Pl |\ = D UIE DE el
[ PIERRES S’ABAT SUR  [ehossiies
d'épaisseur 130 KM DE DISTANCEI provenant du

-aux abords du
wolcan. Lair au
voisinage du monstre est

devenu irrespirable tant les émanations
de soufre et les cendres sont
abondantes.

Sans relache, |'éruption se poursuit
plusieurs heures durant et le panache

. de gaz et de particules finit par atteindre
. 43 km d'altitude... avant que le volcan,

‘comme épuisé par la viclence de

- sa colere, ne s'effondre dans un fracas

epouvantable. Son panache s'affaisse
- avec lui et se transforme en nuées
ardentes : des coulées de pierres
ponces incandescentes dévalent

ce gu'il reste de pentes sur la montagne

et recouvrent toute la nature alentour
d'un linceul brilant. Seule la mer,

a 25 km de la, parvient a engloutir
ces nuees mortelles et a mettre

un terme a cette furie.

Des indices dans la gla

Croyez-nous, on n'exagere rien.
Ce cataclysme a bien eu lieu. Les

volcanologues pensent méme qu'il s'agit '{

de la plus violente éruption qui se soit
produite au cours des trois derniers
millénaires. Trés exactement depuis
I'éruption du Santorin, en Gréce,
vers 1600 avant J.-C.

Une catastrophe naturelle
d’'une ampleur exceptionnelle,
donc. Et pourtant, on igno.re.,

P

Groenland et
de |'Antarctique.
lis detectent, dans les couches de glace
remontant aux années 1258-1259, une
forte concentration d'acide sulfurique.
Les trois hommes le savent, c'est la
marqgue caractéristique d'une éruption
volcanigue. En effet, lorsgu'ils se mettent
en pétard, les volcans rejettent dans
I'atmosphére de grandes guantités de
dioxyde de soufre. Ce gaz se combine
alors aux molécules d'eau et d'oxygene
présentes dans |'air pour former

des gouttelettes d'acide sulfurigue,

qui peuvent étre emportées tres loin

par les courants aeriens. Y compris
Jusgu'aux pdles, ol elles retombent

au sol avec la neige.

De leurs analyses, nos glaciologues
vont tirer deux cenclusions : d'abord,
I'éruption a dii se produire pas trop loin
de I'équateur, @ mi-chemin entre

les pbles, car la concentration d’acide
sulfurique est a peu pres la méme
dans la glace du Groenland

et celle de I'Antarctique. Ensuite,

cette concentration est telle que
|"éruption a di étre phénomeénale :
quelque 300 millions de tonnes d'acide
sulfurigue, calculent-ils, ont été vomis
dans I'atmosphere par le monstre!

Mais toujours pas
de coupable

Un cataclysme pareil a forcément eu des
répercussions a 'échelle de la planéte.
De fait, en 1988, des climatologues
americains et neerlandais vont retrouver
sa trace en épluchant les chroniques
meédiévales rédigées par des moines.

lls découvrent que |'été 1258 a été froid
et pluvieux en Europe. Atel point

gue les moissons suivantes ont été
catastrophigues, ce qui a entrainé
d’épouvantables famines. C'est une
premiére confirmation de la puissance
de |'éruption : les flots de cendres gu'elle
a relachés dans I'atmosphere ont fait

ecran aux rayons du soleil, ce qui a I

'L'INDONESIE, UNE GUIRLANDE DE VOLCANS

L'indonésie est un archipel qui compte
130 volcans actifs encare méconnus.
‘est sur 'fle de Lombok gue les
vestiges du volcan qui bouleversa le
climat au XlII* sigcle ont été retrouvés.

e/ al
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\W\ chamboulé le climat, Mais la clé

de I'énigme, le volcan, reste introuvable.
Ou se cache-t-il?

Les volcanologues passent en revue
les plus gros cracheurs de feu
connus, verifient leur taille,

leur age. Chou blanc. Un temps,

ils saupgonnent deux volcans
d’Amérigue centrale, El Chichon au
Mexigue et le Quilotoa en Equateur,
mais ils sont trés vite innocentés. 3
La composition chimique

de leurs cendres, véritable
«signature » du volcan, n'est pas
identigue a celle des microcendres
que 'on a retrouvees dans les carottes
polaires. Bref, c'est I'impasse.

En 2011, intrigué par cette éruption
exceptionnelle sans volcan, Franck
Lavigne décide de reprendre |'enquéte

UN ?:i?:é;t-on?
D'abord que,
MANUSCR’T dans ce type
RELATE [t
L’ERUPTION le volcan finit
COLOSSALE [feieviel
4 it

SAMALAS

place un cratére
peu éleve mais
trés étendu, de
plusieurs kilomeétres de large,
que I'on appelle une caldeira. Chercher
une eruption cataclysmique revient donc
a chercher une caldeira. Et dans notre
cas, pas n'importe ou : prés de 'éguateur.
Ce qui laisse tout de méme beaucoup
de continents a inspecter...

Des arbres comme
uniques témoins

A commencer par lAmérigue centrale.
Oui, mais les deux meilleurs candidats
ont déja été écartés. L'Afrique, alors?
Pas davantage : les volcans africains
sont peu violents et leur lave a plutdt
tendance a s'écouler sur leurs flancs qu'a
jaillir dans les airs. Reste I'Asie. Franck
Lavigne penche pour I'lndonésie, pays
qu'il connait bien (voir carte p. 59). Cette
guirlande d'iles concentre 130 volcans
actifs encore méconnus, et une vingtaine
de caldeiras. Le coupable pourrait tres
bien se cacher la-bas...

Notre géographe est sir d'une chose :
une éruption cataclysmique comme celle

@ SvJ 293 FEVRIER 2014

. Panache

Chambre

A seulement quelques kilométres
de profondeur, une énorme quantité de
gaz et de magma s'est accumulée dans
la chambre magmatigue du Samalas.

; Sous la pression du gaz, Uintérieur
+] duvolcan commence a se fracturer.
=i} Clest Uéruption : le volcan expulse
w | un puissant jet de matiére et de gaz
=} quiforme le panache volcanique.
R

gu'il recherche éjecte d’énormes
guantités de pierres ponces.

COr ces pierres sont encore exploitées
aujourd’hui : il est donc trés probable
que de grandes carriéres se trouvent a
proximité du volcan. Sur Internet, Franck
obtient la liste des principales carriéres
de pierres ponces d'Indonésie. Un grand
nombre se situent sur |'lle de Lombok, qui
compte deux caldeiras et deux volcans
actifs. Voila une piste intéressante...

Le chercheur part en repérage la-bas.
La premiere caldeira qu'il explore est
beaucoup trop érodée pour dater du
Xl sigcle. Elle s'est formée bien avant.

» Ce manuscrit en feuilles de palmier
est un lontar. Le Babad Lombok,
similaire a celui-ci, raconte
ainsi l'éruption du
Samalas : «Le mont
Rinjani tomba

en avalanche et

le mont Samalas
s'effondra. Des flots
de débris,
accompagnés par

le bruit provenant des
rachers, détruisirent le
siége du royaume, Pamatan.
Toutes les maisons furent
emportées et beaucoup

de personnes moururent. »

~3

LES CINQ ETAPES DU CATACLYSME
= _————

~voleanigue

magmatique

I

0 Les morceaux de magma éjectes, riches en bulles de gaz,

refroidissent et retombent sous la forme de pierres ponces.
Les pierres s‘accumulent sur une épaisseur de 1,5 m autour
du volcan. Le nuage de cendres monte & 43 km d'altitude

et s'étend jusqu'a l'ile de Bali, 3 130 km de la.

En revanche, la seconde, appelée
Segara Anak, pourrait convenir. Pour
s'assurer de son age, Franck préléve,
dans les carrieres voisines de pierres
ponces, des morceaux de bois morts

- vestiges des arbres carbonisés au
moment de I'éruption — et les expedie a
un laboratoire pour gu'ils soient datés au
>carbone 14<. Résultat : les échantillons
remontent au milieu du XII* siecle...
Pile-poil la bonne période.

Franck fait alors une supposition.

Si I'éruption qui a donneé naissance

*ZOOM

Le carbone 14

est un élément
radioactif naturel
qui s'accumule dans
les plantes. Quand
elles meurent, leur
stock de carbone 14
diminue
régulierement.

En mesurant

la quantité restante,
on peut estimer
depuis combien de
temps elles
sont mortes.




Mont ..
Rinjani

Chambre

0 Le toit de la chambre magmatique, vidée en grande
partie de son contenu, n'est plus soutenu. Fracturé

magmatique vidée

de toutes parts, il s'écroule sur lui-méme. Et avec i

le panache, créant de gigantesques nuées ardentes,

mélanges brolants de gaz et de pierres ponces
incandescentes, qui s'écoulent le long des restes
du volean. Elles recouvrent tout sur leur passage,

sur plusieurs dizaines de métres d'épaisseur, jusqu'a

la mer distante de 25 km.

Caldeira
du Samalas

Q Un flanc du volean voisin, le Rinjani,
reposant maintenant dans le vide, s'écroule.
A la place du Samalas, il n’y a plus qu‘un trou
large comme la moitié de Paris et profond

de 800 m : c'est la caldeira.

9 Remplie par les eaux
de pluie, la caldeira abrite
aujourd’hui le lac Segara Anak.
Ces derniers siécles, un nouveau
volcan y est apparu, le Barujari,
«nouvelle montagne ». Il entre
en éruption réguligrement.

La derniére fois, c'était en 2009.

a la caldeira de Segara Anak a &té aussi
violente gu'il le pense, elle a di étre
consignée dans des documents
d'époque. Il doit pouvoir en trouver une
trace dans les lontars, des manuscrits
indonésiens fabriqués a partir de feuilles
de palmier, utilisés depuis le v* siecle
avant J.-C. Le géographe décide donc
de se rendre aux Pays-Bas, dont
I''ndonésie est une ancienne colonie,
pour consulter les archives de la riche
bibliotheque de I'Institut royal des
etudes de I'Asie du Sud-Est et des
Caraibes. En moins d’'une journée, il y
déniche le Babad Lombok, un lontar
rédige au XVI* sigcle. C’est une
compilation de textes plus anciens, un
genre de poeme historique qui relate |a
tragique éruption d'un volcan, le Samalas,
qui fit des milliers de morts dans

la capitale de I'lle, Pamatan.

Ultime vérif sur le terrain

Comment étre sar que c'est bien

cette éruption qui a donné naissance

a la caldeira de Segara Anak? Par chance,
le texte livre un détail crucial : lors

de I'effondrement du Samalas, «le mont
Rinjani tomba en avalanche» : I'un de

ses flancs a glissé et disparu. Or le Rinjani
existe toujours, et il porte bien sur

~ Voici ce qu'il reste
aujourd’hui du
Samalas : sa caldeira
s'est remplie d'eau

our former un lac.

l'arriere-plan, on

voit trés bien le flanc
éventré du mont
Rinjani.

ses flancs les traces d'un gigantesque
glissement de terrain. Et a son pied

se trouve un énorme trou... la caldeira
de Segara Anak, précisément! Le récit,
méme s'il ne donne pas de date exacte
de I'événement, semble donc bien relater
I'éruption gui a donné naissance

a cette fameuse caldeira.

Cette fois, la piste est trés sérieuse.
Franck Lavigne et son éguipe de
volcanologues et de géographes se
rendent donc sur place, a Lombok, pour

mener des recherches plus approfondies.

Pendant des semaines, ils mesurent
I'épaisseur des retombées de cendres et
des coulées de pierres ponces, ainsi que

=
]
<
0
=
£
rad
a
:
&

leur étendue. A partir de ces relevés,

le voleanologue Jean-Christophe
Komorowski estime que le volcan

a expulsé au moins 40 km® de magma.
Plus que I'éruption du Tambora, sur l'ile
voisine de Sumbawa, en 1815, considéree
Jusque-la comme la plus violente des trois
derniers millénaires...

Dés lors, tout semble concorder :

la localisation, la date, la puissance de
I'éruption. Reste une derniére vérification
a faire : la composition chimique des
cendres du Samalas est-elle identigue

a celle des microcendres piégées

dans les glaces polaires? C'est oui!

Le mystére de I'éruption est enfin résolu :
|le Samalas en est I'auteur.

Fin de I'aventure ? Pas tout a fait.

Aucun vestige de la cité de Pamatan

n'a été retrouvé, Ensevelie sous des
dizaines de métres de pierres ponces,
elle attend toujours d'étre mise au jour.
Alors qui sait? Elle deviendra peut-étre
un jour la Pompéi de I'indonésie. &

% Une animation (en anglais) détaillant
les étapes de la formation d’une caldeira

est visible sur le site Discover our
Earth. Lien direct sur
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René Cuillierier

ous croyez peut-étre
que les seuls étres
vivants capables de se
reprodLire sans sexe
sont les bactéries
composees d'une seule cellule qui se
coupent en deux pour fabriquer des
copies d'elles-mémes, Vous vous dites
par conseguent que, si le sexe n'existait
pas, il n'y aurait ni étres humains, ni
éléphants, ni tulipes, bref, gue la vie serait
trés primitive. Eh bien, vous avez
vachement tort, Préparez-vous a visiter un
monde sans sexe, relativement paisible et
peuplé de vertes jeunes filles en feuilles...
Et la, vous vous dites ; « Mais de quol me
parle-t-il?» Un peu de patience,
vous allez comprendre.
Pour commencer, il est vrai
qu'aujourd’hui, chez la plupart des
plantes et des animaux complexes
(c'est-a-dire composés de myriades de
cellules), il y @ des males et des femelles,
Le boulot des femelles est de produire
des ovules, cest-a-dire des cellules
vivantes complétes avec tout le bataclan
qui leur permet de se nourrir et de respirer.
Seul bemol : cet ovule ne contient que la
moitié des »génes< de |a femelle.
Autrement dit, il n'a que la moitié des
instructions nécessaires a la fabrication

@ svJ 293 FEVRIER 2014
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n'existait
On vivrait dans un monde ou toutes
les plantes, les animaux et les étres

humains seraient des clones, tous
pareils et tous femelles.

d'un autre étre vivant. Tout seul, il ne peut
donc pas se multiplier pour donner un
organisme complet. C'est la qu'intervient
le male. Lui, pour les biologistes, ce n'est
qu'une feignasse qui se contente

de produire des spermatozoides (ou

des grains de pollen chez |es plantes)
tellement rudimentaires gu'ils ne peuvent
faire qu'une seule et unique chose :

injecter dans un ovule la moitié des génes
du pére. Aprés quol, 'ovule fécondé
contient enfin un livre d'instructions
complet pour fabriquer un ou une
descendante, et vogue la galére!

Sauf qu'une fois qu'on a dit ¢ca, on se
rend compte que si, au lieu de produire
des ovules avec un demi-patrimoine
géneétique, les femelles y plagaient

LA SEXUALITE ? PAS EFFICACE POUR COLONISER LA TERRE

La reproduction sans males Male + femelle Femelle
(0 droite) est plus efficace
que la reproduction sexuée
(@ gauche), car les femelles
transmettent leur capacité
a fabriquer des petits

a toute leur progéniture

{et non & la moitie
seulement, comme

les femelles sexugées).
Regardez comment,

en partant des mémes
conditions — chaque
femelle produit deux petits
a chaque génération —,

une population sexuée
reste constante tandis
qu‘une population asexuée
double a chaque
génération.

Génération 1

Géneration 2

E ”h

Ge nération 3

iw Mmmm
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Les génes

sont des petits
progammes porkés
par une molécule
géante, 'ADN.

Ils contralent

la fabrication

des cellules, des

organes et des
étres vivants.

v Méme de
grosses bétes
comme le varan
de Komodo sont
capables de se
passer de sexe
pour se reproduire

LEHER/FOTD MATURA PICTURESMINDEN
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d’emblée la totalité de leurs génes, elles
pourraient pondre (ou faire germer ou
accoucher) des clones parfaits d'elles-
mémes... sans avoir besoin de males! Et
¢a, figurez-vous que ¢a existe dans la
nature : ¢a s'appelle la parthenogenese.

On peut faire des bébés
tout seul

Ce mode de reproduction est assez
courant chez les rotiferes — des animaux
microscopiques en forme de trompette
et composés de plusieurs cellules.

Si vous trouvez que ¢a ne vaut guére
mieux gue de vulgaires microbes,
sachez que plusieurs espéces

PEUPLEE DE JEUNES
FILLES EN VERT...

d'insectes,
comme les
pucerons, se reproduisent aussi par
parthénogénése de méme que certains
vertébrés. On I'a récemment découvert
pour les requins bordés : en 2007,
les gardiens de I'Aquarium
océanographique de Virginie [Etats—Unis)
se sont en effet apergus qu'une de leurs
pensionnaires — qui n'avait jamais
«connu» de méle — était enceinte d’une
petite requine arrivée presque a terme
et qui était son clone exact. Méme chose
chez les requins-marteaux et les varans
de Komodo. Il est vrai que la plupart de
ces especes ont aussi le choix de faire
des petits par la méthode classique
{avec un gars et une fille, donc), mais
ce n'est pas toujours le cas.
Un des exemples les plus connus de
parthénogenese est celui d'Aspidoscelis
neomexicana, une espece de lézard
qui ne comporte que des femelles.
Pour stimuler la production
d’ovules avec un patrimoine
genetique complet,
elles se livrent alors &
des calins torrides.
Seules les
lézardes
qui ont réussi

ROMAN JEHANND POUR 5147

a séduire une partenaire peuvent
engendrer des clones d'elles-mémes...
Comme vous le voyez, rien n'oblige les
plantes ni les gros animaux « évolués»
a avoir un papa et une maman.

Le sexe, c’est épuisant...

Une premiére conclusion s'impose :
dans un monde ou le sexe n'existerait
pas, on pourrait trés bien avoir
une faune et une flore complexes.
Simplement, il n'y aurait que des filles
partout : c'est-a-dire des reguines, des
l&zardes, mais aussi pourquoi pas des
humaines, des papillonnes, des foréts
de peuplieres et des champs de
coquelicottes. Et ¢a irait trés bien pour
elles, merci. En fait, a8 premiére vue,
¢a irait méme mieux que dans
notre monde. Car figurez-vous que
le sexe présente un nombre incroyable
d'inconvénients.
D’abord, le sexe est fatigant et pas
seulement chez les
espéces qui adoptent
des positions plus ou
moins acrobatiques
pour pratiquer la
chose, Dans tous les
cas, il faut chercher
un partenaire, attirer
son attention (ce qui n'est pas
trés prudent dans un monde plein de
prédateurs) et le convaincre de venir
«faire des calins». Tout ¢ca représente
une énorme quantité d'énergie
dépensée a coasser a tue-téte (si vous
&tes un crapaud), a confectionner un nid
rempli d'objets bleus (si vous étes un
oiseau a berceau) ou a fabriquer des
fleurs ridiculement bariolées (certaines
plantes, comme les agaves, en meurent
carrement d'épuisement). Dans un
monde sans sexe, foin de tout ca! La vie
serait globalement beaucoup plus
pépere... enfin, plus emémere». Et en
principe, ¢a ameliorerait les chances
de survie de tout le monde.
Ensuite, avec le sexe, on n'est jamais
a l'abri de tomber dans un cercle
particulierement vicieux : la «sélection
sexuelles, Uexemple le plus frappant,
ce sont les paons. A un moment donné
dans le passé, I'attention des femelles
a eté attirée par certains males qui
sortaient un peu du lot parce gu'ils
avaient des plumes plus longues et/ou
moins marronnasses que |es autres,
«Crac-boum» : les males de |a génération
suivante ressemblaient a leurs peres .,
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\\\ en un choufa plus colorés. Et 1a,
rebelote : c'est encore les plus barioles
qui sont devenus les chouchous de ces
dames et qui ont eu la plus nombreuse
descendance. Au fil des générations,
les paons males se sont retrouves avec
les couleurs pétantes et I'encombrant
plumage qui fait leur réputation... et leur
malheur face aux prédateurs. Car il n'est
pas facile de s'enfuir quand on a pareil
plumeau au derriere.

Autrement dit, il suffit parfois gu'un des
sexes s'entiche d'un petit detail chez
l'autre pour que tout parte en vrille. Sil'on
poussait la sélection sexuelle jusqu'a son
extrémité, les individus (le plus souvent
les males, mais pas exclusivement)

qui auraient le plus de chances

de se reproduire seraient aussi affublés
d'attributs tellement handicapants gu'ils
auraient I'espérance de vie d'un flocon
de neige
dans un four &
micro-ondes!
Conclusion :
quand

il devient
extravagant,
le sexe a
tendance a réduire les

chances de survie d'une espéce.

Des clones a la
fécondité explosive...

Dans un monde sans sexe a l'inverse,

la nature éviterait ce genre d'extrémités.
Elle serait aussi nettement moins
tape-a-I'ceil. Il n'y aurait ni fleurs
exubérantes, ni oiseaux ou poissons
bariolés. Du coup, I'adoption du
camouflage le plus discret possible
serait presque toujours
la stratégie de survie
la plus sOre. On peut
carrement imaginer
qu'a force
d'essayer
de se
ressembler
les unes

UN MONDE OU L'ON
N’EST PLUS OBLIGE DE

SEDUIRE A TOUT-VA

ET.Sl...

les autres, ces dames de différentes
espéces finiraient par se mettre d'accord
sur quelques rares couleurs — le vert
des végétaux ou le brun de la terre,

par exemple —, voire se feraient toutes
pousser des poils, des plumes ou

des écallles en forme de feuillage

pour mieux se camoufler dans leur
environnement. Et voila notre monde
paisible et tout vert peuplé de jeunes
filles en feuilles (et surtout pas en fleurs,
qui cachent les organes sexuels!).

A priori, un tel monde devrait étre trés,
trés stable. Certes, il est fort possible que
de temps en temps, le sexe apparaisse
dans telle ou telle espéce, suite a une
>mutation <. Un animal qui, en plus de

la parthénogenese, réussirait a injecter
ses genes dans les cellules d'autrui

pour obliger son héte a les recopier
augmenterait d'autant plus ses chances
de transmettre

son patrimoine

a une nouvelle
génération. Ne
croyez pas que ce
soit trés difficile.
C'est au contraire
une arnague
vieille comme le monde et a la portée

de n'importe quel microbe : c'est ce que
font les virus, par exemple!

Mais méme si une espéce se dotait
d'une fagon ou d'une autre de «méles»
- ¢'est-a-dire des individus qui arrivent
a faire voyager leurs génes
en passagers clandestins
dans I'eeuf de quelqu’un
d'autre —, elle se retrouverait

confrontée au troisiéme et principal
defaut de la reproduction sexuée :
'énergie dépensée par les femelles
soit pour fabriquer des ceufs en grand
nombre ou avec de grosses reserves
de nourriture, soit pour alimenter les
embryons pendant gu'ils grandissent
dans le ventre maternel. Et tout ¢a alors
que leur progéniture ne porte qu'une
moitié de leurs génes!

En outre, comme elles ne transmettent
leur capacité a fabriguer des petits gu'a
la moitié de leur progéniture (les filles,
I'autre moitié étant des p'tits gars), les
populations sexuées grandissent
beaucoup moins vite {voir schema p. 66)
que les populations asexuées. Pour tout
dire, les specialistes de 'evolution
pensent gue dans notre monde a nous,
lorsqu'une femelle parthénogeénétique
apparait par hasard au sein d'une

< Les bois
du cerf sont

’ZOOM

Mutation : erreur
de copie d'un géne
transmis par

un parent a son
descendant. Si la
mutation empéche
le géne d'agir, cela
peut rendre le
descendant non-
viable (et le géne
mutant disparait).
Mais parfois, la
mutation donne a
Uindividu un léger
avantage qui lui
permet de faire
plus de petits que
les autres... et

le géne mutant

se transmet alors
de génération en

génération. '

certes trés efficaces
lors des combats, mais
se prennent facilement
1 dans les branches des
| sous-bois. Embétant
quand on est traqué
par des loups.

ANDREW FORSYTH/SOL
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 Au fil des
générations, la queue
du paon est devenue
de plus en plus
bariolée pour séduire
sa femelle,

mais aussi trés
encombrante.

Ce qui handicape
\‘oiseau face

a ses prédateurs.

*ZOOM

Systéeme
immunitaire :
ensemble des
défenses utilisées
par un étre vivant
pour détecter

des organismes
élrangers dans son

corps et les
détruire. '

&
g
=

)

[ARKLY YOJINOW

. Apparition

du sexe

Colonisation
rapide de
l'environnement

TEMPS

Au fil du temps, les mutations s"accumulent,
conférant a certains individus de nouvelles
capacités (grande résistance au froid,
aptitude & respirer hors de l'eau..). Ceux-ci
peuvent alors donner naissance a une autre
espéce, susceptible de conguérir un nouvel
environnement (lignes horizontales). Si cette
espéce se reproduit par parthénogénése (en

espéce sexuée, ses descendantes
doivent trés vite remplacer tout

le monde et faire disparaitre la pratigue
malcommode du sexe. Vious vous
souvenez des lézardes de tout &
I'neure? C'est probablement ce qui
leur est arrivé! Du coup, la question
que les biologistes se posent est
plutét « Comment se fait-il que le sexe
existe encore?»

... mais a la merci
des microbes!

Bon, ils ne sont pas tous d'accord sur

la réponse mais leur idée principale est
qu'aucun environnement n’est stable :
|es conditions de vie changent en
permanence, patfois assez brutalement.
Prenez le cas des microbes qui infectent
les étres vivants : ils mutent sans arrét

COMMENT LE SEXE FINIT TOUJOURS PAR S'IMPOSER

= - t.
- Apparition de la
i parthénogénése

orange), c'est-a-dire sans sexe, elle va
envahir ce milieu bien plus vite qu'une
espéce sexuée concurrente (en bleu). En
particulier, si une femelle parthénogénétique
apparait au sein d’une espéce jusque-la
sexuée, ses descendantes vont rapidement
prendre toute (a place el faire disparaitre

le sexe dans cette espéce. Mais les especes

pour contourner le >systéme
immunitaire < de leur hote (regardez
comment, en a peine cinguante ans, des
dizaines d'especes de bactéries sont
devenues resistantes aux antibiotiques).
Dans une population de femelles
constituée de clones, qui ont donc les
mémes défenses immunitaires, si une
saleté de virus arrive a infecter une
seule bestiole, vous pouvez étre a peu
pres sur qu'elle decimera aussi sa meére,
ses soeurs et ses cousines. Au contraire,
dans une espece sexuée, les genes qui
programment les défenses de chaque
individu sont « piochés» au hasard parmi
ceux du pére et de la mére, de sorte que
personne n'a exactement les mémes (a
part les vrais jumeaux). Du coup, méme
en cas d'épidémie, c'est bien le diable

si certains n'ont pas dans leurs cellules
les armes pour survivre...

D'ENVIRONNEMENT

parthénogénétiques ont aussi tendance

a étre plus vulnérables face aux microbes

et elles s'éteignent plus rapidement que les
espéces sexuées, Du coup, méme en partant
d'un monde asexué, il suffit que le sexe
apparaisse une fois dans une seule espéce
pour gue, au bout d'un certain temps,

la majorité des espéces devienne sexuée.

Dans un monde sans sexe, les espéces
vivantes s'éteindraient donc plus vite.

Et si @ un moment, I'une d’entre elles
inventait par hasard une forme méme tres
rudimentaire de sexe, elle se répandrait
certes plus lentement que ses
concurrentes, mais le temps jouerait pour
elle : elle pourrait patiemment attendre
qu'une espéce parthénogénétique
succombe a une attaque de parasites
pour lui piquer sa place. Au fil des millions
d'années et des mutations, cette
premiére espece sexuée donnerait
naissance a de nouvelles espéces qui,
elles aussi, n'auraient gu’a attendre leur
heure pour s'épanouir. Si bien qu’au final,
la plupart des espéces seraient sexuées
(voir schéma ci-dessus). Moralité :

méme dans un monde sans sexe, les
étres vivants finiraient un jour ou l'autre
par s'encanailler. &
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100 % SCIENF‘E _M__A_GIC MATHS

Robin Jamet

Dessinez des entrelacs

Voici un mode d’emploi pratique celles qui ornaient autrefois
pour réaliser facilement, sans les tissus celtes, les mosaiques
se tromper, des tresses et de romaines ou les palais arabes.
magnifiques arabesques comme Alors, a vos crayons!

PHOTOS ARNALD CALAIS POUR SWJ

O Il manque encore l'aspect «dessus/dessous»
pour donner l'impression d'un vrai neeud. I va donc Falloir
gommer l'un des deux brins (celul qui passera «dessousx)
a chague intersection. Commencez par un brin et suivez

le fil (rouge), en vous
arrangeant pour altemer
entre dessus et dessous
a chaque croisement.

0 Tracez d"abord un
triangle équilatéral. Vous obtenez
ainsi ce qu‘on appelle un graphe,
c'est-a-dire un ensemble de
points reliés par un trait. Ensuite,
au milieu de chaque coté, tracez
une croix (veillez & ce que ses
bras se coupent a peu prés a angle droit).

6 Si vous étes au paint,
vaus pouvez maintenant vous
lancer dans des entrelacs plus
compliqués. A partir dun carré,
par exemple, qui génére deux
boucles distinctes, ou d'une
frise de triangles équilatéraux
qui vous donnera cette tresse.

9 Reliez une des croix

a celle d'un coté adjacent en

tirant une droite a Uintérieur

du triangle. Attention, joignez

bien les bras les plus proches,
comme lci. Puis dessinez
une boucle a U'extérieur
jusqu'au bras le plus
proche de la croix du
troisiéme colé. Repassez
ensuite par Uintérieur pour
relier par une nouvelle
droite la premiére croix
(toujours par le bout
le plus proche).

6 On peut retrouver
aussi le graphe a l'origine d'un
entrelacs. Placez un premier
point au milieu d'une des boucles
puis tirez un trait passant par
une intersection jusqu‘au milieu
d'une autre boucle, etc. Vous
retombez sur natre triangle!

9 Tracez ainsi vos
entrelacs, en alternant les traits
a Uintérieur et les boucles a
'extérieur. Vous obtenez un joli
neeud, le plus simple de tous :
le «nceud de tréfle».

O Refaites l'exercice avec d'autres entrelacs et
vous constaterez qu'a chacun correspond un graphe
particulier. lcl, pour ces deux boucles, un hexagone.

LE RAPPORT AVEC LES MATHS

On réalise ici quelque chose que les mathématiciens  Pourquoi est-il intéressant de trouver ce genre de  exemple, est le méme que le nombre de croisements
adorent : établir un lien entre deux Familles d'objets  correspondance ? Cela permet de traduire directement  de U'entrelacs correspondant. Bien souvent, de telles
différents. Chaque graphe correspond & un entrelacs, et les connaissances que U'on a sur une famille d'objets  opérations permettent d'obtenir de nouveaux ésultats: la

vice versa. On dit qu'il y a «bijection» entre 'ensemble  dans le langage de l'autre famille. Le nombre de traits  traduction d'un théoréme connu dans'un des domaines
des dessins d’entrelacs et 'ensemble des graphes.  dugraphe (ici, les cotés de notre triangle de départ), par  peut ainsi devenir un théoréme nouveau dans 'autre.
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ENQUETE

% BERNARD
WERBER

LES FOURMIS

' Vous rECEVIEZ peut-étre...

» L'UN DES 20 LIVRES
“LES FOURMIS"”
DE BERNARD WERBER

... pour vous remercier d'avoir
participé a notre enquéte.

Une fois rempli et complété de votre adresse, ce questionnaire est & nous retourner,
AU PLUS VITE, sans 'affranchir, 4 I'adresse indiquée au verso.
Les gagnants seront désignés par tirage au sort.

Les réponses que vous apparterez a ce questionnaire sont strictement anonymes,

(21 Voici tout d’abord un certain nombre de phrases a propos des couvertures de
Science & Vie Junior. Pour chacune d'elles, vous indiquerez si, personnellement,

vous étes tout a fait d'accord, plutdt d"accord, plutdt pas d"accord ou pas du tout d'accord :

1 Tout a fait d'accord 2 Plutdt d'accord 3 Plutdt pas d'accord 4 Pas du tout d'accord

» J'accorde une grande importance a la couverture de Scienced Vie Junior ... 1
¥ Les couveriures de Scienced Vie Junior me plaisenttoujours ................... 1
» La couverture, ce n'est pas important, ce qui compte, c'est e contenu
de Science Ve JUniorn . ..o I
» Les couvertures de Scienced Vie Juniorsont s fouilis = ... e
» Les couvertures de Scienced Vie Junior ne sont pas belles

» Les couveriures de Scienced Vie Junior ne sont pas trés modemes ...

1
1
I
» On |it bien tous les sujets présentes en couverture de Science& Vie Junior. I
i [
* Les couvertures de Scienced Vie Junior ne sont pas assezsfun» . ............... 1

(2. Notez sur 10 la couverture de ce numéro de Science& Vie Junior (10 signifiant
que vous I"appréciez beaucoup, O signifiant que vous ne I'appréciez pas du tout).

I_I_I sur 10

()= En général, comment vous procurez-vous Science & Vie Junior?

1 Vous 'achetez vous-meéme chez votre marchand de journaux
2 Une autre personne de votre famille 'achéte chez votre marchand de journaux

Merci de preciser qui » aller directement en 06
2 Vous {ou une autre personne de votre foyer) étes abenne » alfer directement en 06
4 Onvous le préte, le donne » olfer directement en 06

Si vous ochetez vous-mey ce e Junior chez un ma fournoux ;

()4 Repensez 3 la derniére fois que vous avez acheté Science& Vie Junior chez
votre marchand de journaux, quelle phrase s’appliquait alors le mieux a votre cas ?

1 Vous aviez lintention d'acheter Science & Vie Junior parce gue c'est dans vos habitudes
2 Vous aviez l'intention d’acheter un autre magazine, mais en voyant Ia couverture

de Scienced Vie Junior vous avez choisl de l'acheter
2 Vous n'aviez pas l'intention d'acheter un magazine, mais en voyant la couverture

de Scienced Vie Junior vous avez choisi de 'acheter

Sivous ocheter vous-méme Sclence & Ve Junior chez un marchand de fourncux :
Q5. Lorsquewus achetez Science & Vie Junior vous diriez que... ?

1Toujours 2 Souvent 3 Rarement 4 Jamais

» \ous l'achetez par habitude, sans vraiment regarder la couverture ..........
» Vous regardez surtout Ia photo sur la couverture avanide 'acheter. .........
» Vous regardez surtout les sujets sur la couverture avant de l'acheter.........
» Vous le feullletez pour voir ce qu'il v 8 a 'intérieur avant de I'acheter. .. .. ...
» Vous ne 'achetez pas sila photo sur fa couverture ne vous plaitpas.........
» Vous ne I'achetez pas sl les sujets sur la couverture ne vous plaisent pas. ... .

DONNEZ-NOUS

VOTRE AVIS
SUR
JUn

REPONDEZ VITE A CETTE ENQUETE
ET PARTICIPEZ A LAMELIORATION DE
VOTRE MAGAZINE !

Vous tenez entre les mains le huitieme numéro de la nouvelle farmule
Science & Vie Junior.

Nous souhaitons donc vous donner La parole, que vous connaissiez trés
bien Science & Vie Junior ou non : Qu'en pensez-vous en général ?

Et que pensez-vous de ce numéro en particuller ? Quels articles vous
ont attiré, quels autres vous ont ennuyé ? ...

Ayez la gentillesse de nous retourner trés vite votre questionnaire,
nous avons vraiment besoin de vos réponses, qu'elles soient critiques
ou élogieuses, que vous ayez lu beaucoup d'articles dans ce numéro
ou trés peu.

Votre aide nous est précieuse |

Jean Lopez
Rédacteur en chef

(5. Voici maintenant plusieurs phrases que I'on peut entendre a propos de
Science & Vie Junior. Pour chacune, indiquez si vous-méme vous étes tout a fait d'accord,
plutdt d'accord, plutdt pas d"accord ou pas du tout d'accord =

1Tout & fait d'accord 2 Plutdt d'accord 3 Plutdt pas d'accord 4 Pas du tout d'accord

» On se repére bien dans Science & VI JUnior . .. ..o ceveccinciiien e s
» Scienced Vie Junior est sérieu, documenté, bien fait ..

» Science & Vie Junior me fait réver

» Science& Vie Junjorest agréable 31108 .o ii i e

» Science& Vie Junjorest proche demol ... .ov v e vieniiee i

» Scienced Wie Junior est un magazine différent des autres .

» Scienced Vie Juniorest de MONA0E ...t iiia e

» Science & Vie Junior est facile 8 COMPREnOe ... .o ivicnnviiniissiasiernesd o
» Scienced Vie Junior est divertissant . .

» Science& Vie Junior me sert &1 ecole

» Science & Vie Junior est une lecture dont]e Suis i fer

» Sclenced Vie Junior parle de swets quim mteressenl

» Scienced Vie Junior est modeme. , . y

B R R R R RO R
Lol b w i

N Y
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ENQUETE SUITE

)7 . Reprenons maintenant |a plupart des articles de ce numéro. Pour chacun, vous indiquerez dans le tableau ci~dessous :
a- Sl vous 'avez lu, en entier ou en partie seulement, ou si vous ne 'avez pas lu du tout.
b Et, dans le cas ol vous I'avez lu, au moins en partie, s'll vous a intéressé, beaucoup, assez, peu ou pas du tout,

AT e s D e R T SR g i
PCUCATEERE D e v s e e R A F R R A R S

» Plein les yeux ! |is sont fous ces champions p. 63 13

» Ensemble de lo portie “Actus” p. 145 28

» Actus Science & Techno p. ¥ a 17

» Actus Mande : lis sont payés pour jouerp. 18421 ..

» Agendap. 24

» Gavaut le coup d'osil | p. 26 3 28

» Ensemble de lo portie “Dossier” : Quatre chantiers pour réparer
la Terre! p. 30339

» Ensemble de lo partie “100% Science™ p. 40 a 68

» Pixels p. 40243

» J'ai testé le Solowheel p. 44 § 47

# Sur la piste de la matiére nolre p. 48 4 53

» Questions & reponses p. 54 a 57

*levolcansurgidupassé p.BBEBY ... ciini i i e

» Tour de force p. 63
» Et si... le sexe n'existalt pas p. 64 2 67
» Magic Mathsp.68..............

» Ensemble de lo partie “Bizarme™p. 70379, .....cooievineiiarnrees
» Lillusion p. 7

» Le p'it jounal de ['étrange p. 728 75

» Les Romains sont-ils allés jusqu'en Chine ?p. 76879, . .............]....

» Ensemble de lo partie “Zone Geek" p. 80493
» Techno Astuces p. B0 et 81

rlachambre dufutur R 82885, .o i | (-

» Innovez | p. BE et 87

» Cing inventions révolutionnaires... mais inutiles p. 88 et 89
» Net et sans bavure p. 91

» Jeux & gadgets p. 92 et 93

» Courrier p. 94 et 85

» 2éropédia p. 96

* La mois prochain p. 98

(). Quelle note globale d’appréciation donnez-vous & cc numéro de Science & Vie Junior (10 signifiant que vous 'appréciez beaucoup,

0 signifiant que vous ne I'appréciez pas du tout).
!_J.__| sur10

(5. Vous diriez que Science & Vie Junior est un magazine plutét ...

» Diestine aux gargons

» Destine aux files

» Destine aussi bien aux filles qu'aux gargons .. .,
»Vous ne savez pas

Non

B - INTERET

W o e owow

WOl W oWk W W

()10, 5i demain, Science & Vie Junior disparaissait, diriez-vous qu'il vous manquerait beaucoup, assez, peu ou pas du tout ?

BPasdUtout .o 4
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Pour terminer, queiques
questions qui nous permettront
de classer vos réponses :

H50 Vous dinez que vous isez Scienced Vie Junior .-
¥ Tous kes mois.

BUMGAMGOM . o oeiieeaii st eiee s
& une fille

RS2 Votre annéedenaissance: L1 1 | |
R53 Vatre situation actuelle :

Eeve, etudant(e)
BN primeen R
rEncoliége:  « 695,

R54 Quelle est la profession du chel de votre famille ?
Dans quede catégorie, pami les suvantas, peut-on & ranger ?

» Arfisan, petit commergant

» Chefd'une entreprise de plus de 10 salar

b Cadre supsrieur

B CadE MOYEN i sisneeiis

5% Guel estvatre département de résidence? |||

1756 Accepteriez-vous d'étre réinterrogé par courrier
oupar mall pour nous danner & nouveau votre avis 7
Qui MNan

P PErCOUTIEY & s iwciivaa i casianns | [Ty 2
Momiedesses i adnauiiminanimus

Nous vous remercions vivement
de I'aide que vous nous apportez.

Retournez-nous sans tarder
votre questionnaire rempli,
sans I'affranchir, a I'adresse
suivante:

SCIENCE&VIE
Libre réponse 23016
92125 MONTROUGE Cedex

Encore merci de votre aide !
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Ne cherchez Pas, ce batracjen colorg Nn‘appartient 3 aucune espéce répertorige,
IUest du genre... humain! 53 sithouette est Composée de cing femmes - lune,
au centre, forme (g dos et la téte de la grenouille ; deyx aulres complétent
le corps, les Yeux et les pattes avant; et les deyx dernigres, recroguevillées,
simulent les Cuisses et les pattes arriére, 'artiste italien Johannes Stitter
i ses modéles (avec
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Et pourtant, elle tourne! k4

CAPUCINE POLIR Sy

o hangdle el le eondimer’
W”mm loule beaule.

A1S (1821-1867)
ELAIRE, POETE FRANCAD (
CHARLES BAUD .

-

“ .
e A e N e et Ve T, __._4
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Une glace qui brille dans le noir guand vous la léchez.
|déale pour les petits creux au milieu de la nuit!
Comment ca marche
Grace a un ingrédient spécial, une protéine de méduse
appelée luciférine. Comme elle réagit & la chaleur, plus
vaus léchez votre glace, plus elle s'illumine.
La réponse du glacier Charlie Francis, créateur de ce sorbet
d'enfer : « J'y ai goate et il ne semble pas que je brille
d'ol que ce soit, donc Je dirais que c'est sans risque.»
L'argument n'est guére convaincant, d'autant qu'il passe
aussi sous silence le goot de la chose (ce gui est mauvais
signe). De toute fagon, vu son prix (165 euros la boulg),
nous ne sommes pas prés d'en trouver au supermarché.

CHARLIE HARRY FRANEIS
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Fantaisie
de jeunesse

i Divine t:aban-

A

I;gpouilles extrémes
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Le'cane

e e MONDE
-~ esT £ OU!

Barbecue géant...
Ne faites jamais griller

e
Dans les années 1870, B V0s saucisses dans une
) fabrique de feux d'artifice.

ités
certains artistes Hung Feng, un Chinois

se disaient capables : ! de 72 ans, surveillait

de «photographier» ) 5 ] [-J§ Uusine de son fils pour la
'esprit des morts. ) . . soirée, lorsgu'il a allumeé

son réchaud trop pres des
s sacs de poudre. Pendant
R T deux heures, le voisinage
-o A pamrd& a profite d'un spectacle
ces indications, RS R UEA
E0GITEE B duquel Limmeuble était

Ils appelaient cela
de la photographie
spirite. Edouard

Isidare Buguet (auteur

de ce cliché) fut i ;
le premier Francais, :_.e_n__scb:ng reduit en cendres.
des 1873, a se livrer un mannequin  SEEETEEYEY AT T

/ portan_tlu_l]_ 1 La firme americaine J&D
masque a Uimage B = e e
du défunt. Puis  BEEEREETA SR
[T (écon soave otz come
prm:pl_er cliche, gamme vient de s'enrichir
IR  d'un déodorant. Ainsi,
sur une plaque NG RERET N
| est désormais possible de
phomgmpmque troguer ses déplaisantes
odeurs de dessous de bras
contre le délicat fumet
du lard grillé.

@ Avent oz i 7 . . B e - < Pipi Gaga

a cette actlivité trés
lucrative... Jusqu'a ce ¢
qu'il soit arrété pour
escroquerie deux ans
plus tard. Il a alors
révélé son procéde,
que Nous Vous
détaillons ici. E.D.

Prise d'une envie

la séance . v ' ; pressante dans sa loge
de_ pose, s - ) s 4 v T e Bl avant de participer

la cliente est ) - A YN 35 e a une émission de télé

interrogée par . "o g . : L TN B T At | américaine, Lady Gaga

la secrétaire o o R T TEmAS o SRR G Ua soulagée dans une

i 3 = y . = i el ? : poubelle. Un assistant

dle _Bugliliet q:I ) e R LAY Artgn il a récupéré la précieuse

ui soutire, . \ U, S W, s =g : ; ' urine, dégoté sur Internet

son insu, des : e YA g J - e shad RS une meéthode pour

informations ; E5 B e S MB le principe de | fé{briguier des lEatrfurﬁs,
r «l'esprit» ¢ : . : Pty v . W et mis le résultal
5'; conte;(ﬁet h ' : 2z £ > g : en bouteille! Pas de
[ - : | § By =S } ey commercialisation prévue
: ' 3 : & pour linstant.

Haché menu?
Par une belle nuit
~ californienne, un
| cambrioleur audacieux
| décroche la montre du
poignet d'une victime
endormie. Celle-ci se
réveille... Hélas pour le
voleur, Robyn Irvine est
. une ex-lanceuse de haches
et elle garde toujours une

S VICTIMES DE LEUR PROPRE INVENTION e ' B o < e

paralyser », a-t-elle déclaré.

Cet emploué de la socie it . luminescente, & base de radium, | o B Elle s'est contentée de le
ek té américaine General Electric radioactivité 1'a emports en 1 m. Lexposition constante 4 ta [ faire décamper.

(e motorisé. Il est mort en tombant de son Porte en 1928, six ans avant Marie Curie. B fp

[ D upe en 1903, omas Andrews | ey Top moumoute !

[ Apres les lunettes Google
interactives et la montre
connectée Samsung, Sony

2 Le constructeur naval irlandais se trouvait & bord

de sa derniére création, linsubmersible RMS Titanic,

lorsque celui-ci h i .
ant du premier étage (g eurta un iceberg, te 14 avil 1812,

' Tailleur de son état, il a congu u
33 'Eamtﬁft;ﬁgﬂf I:jfa ;”E”ULQDTC[?E;{E;EE??JT%U b " a dépose un brevet pour
: :Jsgifnfbg!?i[stre de la dynastie Qin (en Chine), il a ¥ EQ%anal?{{fl\;%%esilgll?g_Eoei?ta
sclentifique ukrainien a mis au point ts premiere peinture d'interrogatoirz r;;l?;: ?grtduiz E::ﬁ S\Eatﬁerﬁi:gt;e;gﬁ-nmque leé{:Dth}gg:Z{itdf%{legsh =
. ' il

-



BIZARRE

yaysans d'un petit village

1ine se plaisent a croire .

descendent de prestigieux ¢
naires romains..

fausses armures en tissu.

Un spectacle digne du parc
Astérix... sauf que la scéne

se deroule au nord-ouest

de la Chine! Plus précisément
a Zhelai, un village perdu dans
le désert de Gobl, peuplé de
guelqgues centaines de paysans
et de mineurs.

'une main ferme,
un légionnaire

KATHARINA HESSE

i le vide, comme
s'il voulait pourfendre un ennemi
invisible. A ses cotés, trois autres
soldats font mine d’attaguer les
spectateurs en hurlant « En avant!»

puis joignent leurs boucliers comme r'. R N o
-~ | Lathéorie farfelue

pour former une grande carapace.
La foule gui les observe applaudit I. . - d'un pfﬂf Séfieux
la manceuvre et les légionnaires 3

sourient dans leurs A premiére vue, une attraction

«romaine» en ces lieux est
aussi insolite gu'un spectacle
esquimau en Auvergne ou un
numéro de claquettes au ceeur de
I'Amazonie. Mais les gens de Zhelai
n'y voient rien d'étonnant puisqu'ils
sont, soi-disant, les descendants de
légionnaires romains qui auraient vécu
‘ laily a 2000 ans. D'ou, selon eux,
la physionomie particuliére de certains
villageois, qui se distinguent des Hans
(la population majoritaire en Chine)
par des yeux bleus ou verts,
. Chinoise de Zhelai des chevelures parfois
3 lient-elle ses T (ousses ou blondes, des nez
Y blonds? Peyt-gtre plus allongés... Autant de
*n' ::::-‘nl';il:intain ancétre différences physiques qui
i Darenls: Pensent ses Pousser}t d'aillgu rs leurs voisins
Z a les traiter d'« étrangers ».

D’oi cette ﬁetite

MATALIE BEHRING




Homer Dubs, Uhistorien
réputé qui a eu 'idée folle
des Romains de Chine.

éberlués de la China Society de
Londres gu'il aurait retrouve la
trace d'une ville romaine dans
la Chine ancienne. La preuve :
un document de 'an V aprés
J.-C., dans lequel une ville
chinoise porte le nom de Ligian.
Selon Dubs, c’est 'un des noms
trés anciens que les Chinois
utilisaient pour nommer le
lointain Empire romain. Pas de
doute pour le professeur, «des
citoyens romains ont dd émigrer
en Chine et fonder cette ville ».
D'ailleurs, il est précisé dans le
méme document

— SAREEY.
y\"/3 CESAR' LES que cette cité

avait également

LEGIONNAIRES CHINOIS EXMaruien
qui signifie

TE SALUENT! «captifs lors e I3

. \ & prise d'une ville ».
"  Pour Dubs, I'histoire prend forme :
_— -~ M et siles fondateurs de Ligian

I 7 §  étaient des légionnaires romains

faits prisonniers lors d'une bataille
aux confins de la Chine?

Quand Rome visait
les richesses d’Asie

. # Lesinologue se lance ala

Le vlllagé“de Zhelal o 3 y I. = recherche de textes antiques qui

a bien un temple = = i 13 - : L evoqueraient ces détenus. Comme
romain, mais ses p EE— Chinois et Romains ne se sont

colonnes doriques jamais affrontés directement,
n‘ont pas été élevées

A

Pourtant, aucun document de I'histoire | début du XX® sigcle, avant de revenir

bl b P il se focalise sur les affrontements
E:EEdEZ:e%:J:::;mS " chinoise ne rapporte 'installation | aux Etats-Unis pour enseigner aux frontiéres orientales de 'Empire
les :ulur.ilés loeales | de garnisons romaines sur le territoire I'histoire et la philosophie chinoises romain. Et il tombe sur la bataille
qui L'ont fait batir } de I'empire du Milieu. Seuls gquelgues dans les meilleures universités. de Carrhes, gui s'est déroulée
en 1994, | aventuriers seraient venus de Rome Sa reputation est parvenue jusqu’au a l'est de la Turquie actuelle en

pour tenter de commercer avec les
Chinois fvair encadre p. 79), mais
seraient vite repartis. D'ou vient alors
la croyance farfelue des habitants de
Zhelai? D'une thése insolite
développée par un >sinologue <
ameéricain des années 1950, Homer
Dubs. L'homme a grandi en Chine au

Royaume-Uni, ou la prestigieuse
université d'Oxford lui a offert

un poste de professeur de chinois
en 1947 Bref, Dubs était une les voies terrestres entre I'Orient
personnalité respectée et admirée et 'Occident, donc tout le commerce
de ses pairs. i entre Rome et |a |ointaine Chine.

Une admiration gu'il met a mal en ',' Ce monopole n'est pas du godt d'un
1955 quand il raconte a ses collégues dirigeant romain, le consul Marcus ///

53 avant J.-C. (voir carte p. 78-79).
A I'époque, la zone fait partie de
I'Empire parthe, qui controle toutes

e el
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W\ Licinius Crassus, considéré comme
«|'homme le plus riche de Rome .

Il se met en téte de conquérir la route
vers I'Orient. S'il vient a bout de cette
dangereuse entreprise, il bénéficiera
des immenses richesses d’Asie.
Mieux, il pourra afficher a son
palmarés une victoire guerriére.

A la téte d'une armée de plus de
40000 hommes, Crassus se lance
donc a la conquéte de I'Empire

parthe. Mais A N
PRISONNIERS PUIS

face aux
troupes du A

2w DEPORTES A 7000 KM
Suréna, prés DE ROME
de la ville de
Carrhes, 'armée romaine est laminee F}-
en moins de deux jours. Crassus est
tué et plusieurs milliers de . : o
légionnaires sont faits prisonniers, ' 5 d BEtatlhE' S
Dubs jubile ; ces rescapés sont ’ 7 1 de Larrhes =

de parfaits candidats pour B3 J:'C‘ : dEaZtﬁ:‘%?'n 0
sa thése. D'ailleurs, les ol I

36 av. J.-C.
chroniques de Pline l'Ancien, 42l
un auteur latin, racontent

que ces Romains ont été

déportés a des milliers de
kilométres de la, vers la Chine,
plus précisément a Margiana,

sur le territoire actuel du
Turkménistan. Homer Dubs
suppose alors que ces soldats

se sont échappés et sont devenus
les mercenaires des Huns, un peuple

nomade d'Asie centrale. Sa conviction hun, qui se déroule en boucliers comme une carapace pour
s'appuie sur un texte chinois de 36 avant J.-C., soit dix-sept ans se protéger. Et comme, a l'issue
I'époque, le Hanshu, gui relate aprés Carrhes. Ony lit notamment de la bataille, le document parle

une bataille entre 'armee de 1 gu'une centaine de soldats de 145 prisonniers faits par les Chinois,

'empereur «se placent en formation le scénario du professeur d’Oxford 55,
de Chine et d'ecailles de poisson». se dessine : ces 145 soldats seraient ;
celle de Zhi Or Dubs en est persuadeé : les fameux Romains qu'il recherche.

Zhi, un chef = cette curieuse Il pense qu'ils auraient été envoyes

i description, qui ne ensuite au nord de la Chine. Ainsi,

correspond a aucune au terme de ce trajet surprenant de
tactique connue des 7000 km depuis Rome, ils auraient
Huns, n‘est autre que fondé |a ville de Ligian! A
la fameuse formation .
R Quand les preuves

des légions romaines

n’en sont pas...

!
Autant vous le dire tout de suite ; .
la belle théorie d'Homer Dubs, i
un peu tirée par les cheveux, a été

démontée point par point par d'autres
spécialistes de la Chine. A commencer

par la signification de Ligian qui, t

contrairement a ce qu'affirme le
chercheur américain, ne désignerait
pas Rome. Pour tous les sinologues




EMPIRE ROMAIN
EMPIRE PARTHE '

EMPIRE CHINOIS #8
EMPIRE HUN |

actuels, les Chinois
utilisaient le mot Dagin
pour gualifier 'Empire romain.
Quant a la formation en « écailles

' de poisson s, il ne s'agirait pas d’'un
savoir-faire militaire spécifique aux
Romains. Selon I'historien Schuyler
Cammann, spécialiste de 'Orient,
les phalanges macedoniennes
d’>Alexandre le Grand < I'utilisaient

avant eux, et ces troupes sont bel

*
P e

| CHINE ET ROME, DEUX

Des voyageurs romains ont sans doute foulé
le territoire chinois mais n'ont laissé que de rares

traces dans les textes et aucun vestige

et bien parvenues jusgu’'au territoire
hun ol s'est déroulée la bataille

de Zhi Zhi. Pas besoin de Romains,
dong, pour expliguer comment
cette tactigue a été transmise

aux populations locales.

Ni pour expliquer le physique
«occidental » des habitants de Zhelai. |
Selon I'historien chinois Yang Gongle, |
«|e village étant situé sur la Route de

la soie, un trajet ol des commergants
transportaient des marchandises

entre I'Orient et 'Occident, nombre

de mariages ont eu lieu entre

les différentes populations. Il n'est
donc pas étonnant gu'on trouve

des blonds aux yeux bleuss.

Le village romain
résiste

| Les villageois
costumés

romaine de
Zhelai... en
} attendant le parc
§ d‘attractions qui
1 devrait attirer
encore plus de
touristes.

Ainsi, pour les historiens, la cause

est entendue : il n'y a jamais eu de
ville, ni méme de campement romain
en Chine. Homer Dubs n'aurait fait t
que rapprocher des textes historiques
sans lien entre eux, qui ne
mentionnent d'ailleurs jamais de
légionnaires romains. Et lorsqu'il meurt
en 1969, son hypothése est aussitot
enterrée avec Iui,
Tout aurait pu s'arréter |1, mais I'affaire |
connait un rebondissement vingt ans
plus tard. En 1989, un romancier

traversé I"Asie du Sud-Est, puis se seraient rendus
au centre de la Chine, dans la capitale d'alors,
Luoyang. L3, sans doute pour amorcer une autre

rejouent Uhistoire

archéologique, ni monnaie, ni monument.

Le premier contact avec les Romains nous est
rapporté par un document d‘époque. C'était en l'an
166 : des hommes se réclamant d'« Antun, roi de
Dagin» {l"empereur Marc Auréle de Rome) seraient
venus par bateau depuis la mer Rouge, auraient

Route de la soie, ils auraient offert comme présents
a l'empereur Huan Di des défenses d'éléphants,
des cornes de rhinocéros et des carapaces

de tortues. Mal leur en a pris : ces cadeaux

de peu de valeur ont irrité la cour impériale et les
voyageurs ont probablement été aussitot expulsés.

.

australien, David Harris, se met

en téte de localiser la ville disparue
de Ligian avec I'aide d’un historien
chinois, Guan Yiguan, qui travaille
sur le sujet depuis une quinzaine
d'années. Trés vite, les deux hommes
se concentrent sur Zhelai, ol vivent
des Chinois a l'aspect «différent»

et ol des archéologues ont retrouvée
les ruines d'un mur ancien prés du
village. Voila donc les fortifications
de la ville antique, pensent-ils. Et de
convoquer aussitot les journalistes
pour exposer leur découverte.

La nouvelle fait le tour du monde.
Une sacrée pub pour ce village situé
dans un coin reculé de la Chine.

Bientot un parc
d'attractions

«Et si nous en profitions pour attirer
des touristes 7» se disent alors

les dirigeants du district. En 1994,

ils n'hésitent pas a faire construire

un pavillon romain avec une stéle

en I'honneur des «Romains captifs

qui se sont établis en Chine». En 1999,
ils rebaptisent Zhelai en Ligian, du nom
de la fameuse cité antique. |l ne
mangue plus gue des « Romains ».
Qu’a cela ne tienne, la municipalité
monte alors des spectacles costumeés
avec les villageois. L'opération est
plutdt une réussite puisque des
investisseurs chinois viennent

de financer la construction d'un parc
d'attractions ou des batiments romains
cotoieront des répliques de la tour
Eiffel! Il parait méme qu'une série télé
est en chantier... &#
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E. Deslouis avec J.L mard

ZONE
GEEK

Retouchez.
votre portrait

En quelques clics, amusez-vous a changer
de visage. En mieux ou en pire,

Créez un compte

ligne. Cliquez sur « Create Account», le bouton orange en haut a droite

un lien. Cliquez dessus pour activer votre compte et revenir vers le site.

Recadrez votre photo

(2

dans le navigateur. Pour la recadrer, cliguez sur « Crop Picture» dans la
colonne de gauche. Une grille s’affiche sur la photo. En tirant les petits
avec la souris, ajustez-la aux dimensions voulues puis, dans la colonne

TECHNO ASTUCES

Rendez-vous sur le site www.ipiccy.com, ol vous effectuerez la retouche en

sur la page suivante, remplissez le formulaire (courriel, mot de passe, prénom,
nom) et validez avec «Create!». Vous recevrez alors un courriel contenant

Sélectionnez «Login into your account» puis, sous «Sign In», entrez votre
adresse mail et votre mot de passe. Connectez-vous d'un clic sur «Login ».

DIFFICULTE
Facile.
15 minutes.

COUT
Gratuit.

MATERIEL
PC avec une
connexion
internet.

puis,

Cliquez sur «Let's edit my photos!» puis sur « Upload photo» pour indiquer
l'emplacement du fichier image que vous voulez retoucher. La photo s'affiche

carrés
de

gauche, sélectionnez « Apply» sous «Crop Picture » pour la retailler.

~ B FixImage
-

Resize image

b Crep Picture

Mo Constraints

Actual Size:
24 x| 3200

1 Scale Phota (constrain

Cancel

Apply

x Crop Picture @

=

& Rotate & Flip
Exposure
Colors

1} Hue & Saturation
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Sélectionnez I'onglet
«Retouch», au-dessus de
votre portrait. Des outils
apparaissent dans la
colonne de gauche pour
modifier les éléments du
visage : « Skin=» (peau),
«Eyes» (yeux), « Mouth»
(bouche), etc. Cliquez sur
«Wrinkle Remover», qui

permet de lisser les rides =

et gommer les defauts de la peau. Dessous
s'affiche «Brush Size » (taille de la brosse).
Ajustez 'épaisseur de la brosse en déplacant
le curseur, puis cliqguez avec la souris sur le

visage pour effacer les
imperfections. Si vous
trouvez votre peau trop lisse,
déplacez le curseur «Fade »
pour faire réapparaitre des
éléments effacés, Quand

le résultat vous convient,

— F  Wrinkle Remover

Brush size: 87
I N\
Fade: o~ k

Cancel

Apply

0%

cliqguez sur « Apply ».



DEFORMATION

De beaux yeux

S'il vous prend I'envie de changer la couleur de vos yeux,
cliguez sur I'outil « Eye Color», sous 'onglet « Retouch ».
Choisissez une couleur dans la palette, |a taille de la brosse,
puis colorez a la souris. En cas d'erreur, cliquez sur la gomme
| :le curseur «Brush Size » se transforme en «Eraser Size».
Une fois que vous avez fini d’effacer, recliquez sur| | pour
retrouver « Brush Size ». Vous pouvez faire réapparaitre des
éléments avec «Fade», avant de valider avec « Apply ».

LALIRENT BAZART POUR S¥7

¥V

@ Eye Color

Q Red-Lye Fix
=
—

Eraser Stae . —

Fado: 0%
Cancel Apply

n Eye Bright

9 Osez le relooking

De la méme maniére, vous pourrez
intensifier la couleur de vos lévres
en jouant avec |'outil «Lip Color»,
vous teinter les cheveux a l'aide
de «Hair Color=», souligner vos

cils ou vos sourcils avec la brosse

de I'outil

«Mascaras, =) tipcoler (=Y
blanchir = =
vos dents T TE-DENE P
avec « Teeth —n
Whiten» ou !EE.
maquiller vos . .

— e
pommettes Bl St 2|
avec «Blusho». Fade: ao%

Canced Apply

o Déformez

vos traits

Enfin, toujours sous l'onglet
«Retouch», 'outil « Liquify» £&
permet de transformer une partie de
votre visage. Pour cela, vous devez
d'abord cliguer sur le premier bouton
Z'_i'_i puis sur votre photo. Grace au
deuxieme bouton =f , vous réduisez
la taille d'un élément (nez, ceil, etc.).
Avec le bouton suivant &=,

vous l'agrandissez. Si vous n'étes
pas content du résultat, cliquez

sur « Cancel», sinon validez avec
«Apply ». Une fois fini, cliquez

sur «Saves | en haut & droite,
choisissez le format «.png», puis
sauvegardez la photo sur votre ordi.
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ZONE GEEK

Revons un peu: et sion se revenllalt

un beau matin dans une chambre made in
2020, truffee de toutes les technologles
du futur... Cybergeénial, non"_‘ '

David-Julien Rahmil. lllustrations : Chris Smith pour SVJ

undi, 7 heures du

matin. Le moment

le plus atroce de

la journée : celui ou

I'on doit s'extirper de
la douce chaleur de la couette. Pour
gérer le moins brutalement possible
cette transition sommeil-réveil, votre
oreiller se met a vibrer délicatement
tandis que la lumiere de la chambre
augmente peu a peu en intensité et
simule un beau lever de soleil dans
les teintes rose orangé.
Vous ouvrez les yeux, en pleine
forme. |l faut dire gu'a la différence
de vos parents qui se levaient «<ala
dure», vous avez opté pour un réveil
qui respecte votre rythme. Grace aux

lmaglne par un designer qui déteste le bruit
du réveil, cet oreiller n'est encore qu‘au stade
du concept. Pour le régley, il suffirait de tirer
une languette qui indiguerait le nombre
d'heures de sommeil désiré. Une fois

le temps écoulé, Uoreiller se mettrait

a vibrer légérement pour sortir le dormeur

de sa torpeur tout en dnuteur

www.coroflot.com/Design- A.larm P

V

capteurs situés au niveau du matelas, v '
vos phases de sommell, de réve et Z essayer virtuellement. Aujourd’hui, :

i j'enfile ma tenue de sport. Avant
- de sortir, votre mére vous interpelle :

d'éveil sont enregistrées ainsi que
votre respiration et vos battements
cardiaques. En fonction de ces
parametres, le programme choisit
le moment

«Dis dong, tu n'aurais oublié de
nettoyer ta taniére, par hasard?»
Il est vrai

e | DES MICRO-ROBOTS | oo
dufi BRIQUENT LA PIECE | sertunee

Vous jetez le fauve. Ni
alors un EN VOTRE ABSENCE une ni deux,
coup d'ceil vous lancez

au plafond l'opération
ou votre lampe météo meénage ; un essaim de 908 micro-

Cette application est déja en vente et fonctionne
avec un smartphone et un capteur. Ce dernier,
place entre les draps et le matelas, enregistre
volre ruthme cardiague, votre respiration ainsi

que le moindre de vas mouvements. En combinant

annonce, par un nuage voilant
I'ampoule, un temps mitigé. « Super,

il va pleuvoir =, marmonnez-vous,

un brin morose, tandis que vous vous
dirigez vers votre armoire. Dans le
miroir, votre reflet apparait en réalité
augmentée et d'un geste de la main,
vous faites défiler les tenues pour les

82 SVJ 283 _FEVRIER 2014

robots volants sortent dans un
cliquetis d'ailes mécaniques. Chacun
emporte une goutte d'eau mélangée
a un produit d'entretien qui lui permet
de décoller poussiére et saletés sans
mouiller les surfaces. Vous pouvez
partir au college tranquillement, votre
chambre sentira bon a votre retour.

toutes ces données, l'application identifie
vos différentes phases de sommeil et est

| capable d'en déduire le meilleur moment pour
. vous réveiller en douceur.




Nebula 12 est encore un projet. Ce luminaire

annonce le temps qu'il fait en émettant

des nuages de vapeur de différentes couleurs

(rouge en cas d'orage, jaune en cas de beau

solejl). D'aprés ses concepteurs, la lampe

se connectera au Net pour consulter les

prévisions météo, et créera ses nuages en

combinant de 'eau chaude & de I'hydrogéne

liquide... Une idée pas évidente a mettre 2 1 [] o
en ceuvre. En attendant, on peut aussi Paris. | sanks toos Riotilive
regarder par la fenétre pour avoir une idée Euuli e dgns Eas i
du temps qu'il fait. B BT s q

e wbblo net . e el g8 certains hotels de luxe.

Fonctionnant avec la mém
technologie que la Kinect

(le capteur de mouvements

de la consale Xbox 360),

les mirairs interactifs sont déja

#0FSH 0PI 101091 00KATOS Grace a une caméra
cachée, le miroir
détecte les contours
m, de votre corps et
o y superpose des
images numérigues,
comme des modeéles
-'?.?ﬁ.m_de vétements.

Ces robots ménagers n'existent encore que
dans l'imagination des ingénieurs. Mais ils
reposent sur un concept prometteur sur lequel
travaillent de nombreux labos : mettre au point
des micro-robots simples mais capables
de collaborer entre eux, plutdt qu'une seule
machine autonome trés compliquée. Ici,
les minuscules engins agissent comme un
essaim d'insectes qui battent des ailes 120 fois
S par seconde et parcourent la piéce en formant
. 5 un tourbillon, Et question alimentation, pas
LED nauvelle génération peuvent varier - ‘q besain de piles ni de batteries rechargeables :
d'intensité et de couleur & la demande. s : _&‘ leur créateur imagine que Leurs alles en
Vous pouvez méme les plloter grace #ﬁi;ei graphene, un cristal de carbone, capteraient
& une tablette ou un smartphone et g = I'énergie solaire.
les programmer pour qu'elles s'allument [ a

et s'éteignent & heures fixes. Une : —_—
innovation encore un peu chére : il faut - —
compter 200 euros pour un kit de trois

ampoules Hue (prononcez «yous).




ZONE GEEK u

— ———

in de journée, Assis
avec un camarade de
lycée autour de votre
bureau tactile, vous
préparez un expose
sur les insectes. Naviguer ensemble
sur Internet? Rien de plus facile :
en tapotant sur le plan de travail,
vous faites apparaitre deux claviers
numeériques et des fenétres
de navigation séparées. Et tandis que
votre ami cherche des informations
sur la danse des abeilles, vous
dégotez un modéle de l'insecte
en trois dimensions.
Aussitot, vous le téléchargez sur
l'interface tactile afin de le partager
avec votre ami. |l suffit de toucher le
modele pour |e faire tourner dans tous
les sens mais aussi pour ressentir sous
vos doigts les reliefs des ailes ou de
I'abdomen. Vous transférez |e fichier
vers votre imprimante 3D, qui sort
une réplique détalllée de la bestiole en
quelques minutes. De son coté, votre
ami voudrait imprimer les textes, mais
la machine est a sec. « Attends, je la
recharge », expliquez-vous en insérant
dans limprimante un simple crayon
a papier. Normal, ce modéle écolo
fonctionne a la poudre de graphite, qui
compose les mines de crayon, et peut
méme gommer vos viellles feuilles
pour les réutiliser!
Les devoirs terminés, c'est I'heure de
se faire une partie de Call of Honor V1,
le dernier jeu de tir a la mode.
Pendant que la console charge une
partie, vous dépliez votre canapé
Doop, que vous pouvez tordre dans
tous les sens pour lui donner la forme
que vous
souhaitez.
Une fois
dedans,
impossible
d'en décoller!
Le jeu peut
commencer.
Limmersion est totale ; le décor
s'affiche non seulement sur I'écran,
mais aussi sur les murs grace au
projecteur lllumiroom placé devant
vous. Aprés avoir scanné la piéce,
il projette ses images en prenant
en compte les reliefs des murs
et des meubles, Ainsi, alors que vous
entamez un niveau situé dans
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VOTRE EXPOSE SUR
LES ABEILLES PREND
VIEEN UN INSTANT!

L'——
[ ] [] ‘_ e
Clmprlmantta- sobjets™>™

| Ce type d'imprimante 3D existe déja, mais est (i
peu utilisé par le grand public, méme si son prix est -
de plus en plus abordable. Les modéles les plus
récents peuvent méme scanner un objet existant
et le répliquer. Indispensable pour compléter
facilement son armée de figurines...

www.ufunk.net/gadgets/zeus-3d

\

bureau intelligent

Si ce «bureau-écran» est encore de la science-

fiction, les tables intégrant un grand écran tactile

=

sont déja présentes dans le commerce, Leur atout ;
a la différence d'une tablette, 'appareil peut
détecter plusieurs points de contact en simultané
et permet e travail - ou le jeu - collaboralif.

www.thenewbubble.net

un désert de glace, vous voyez tout
autour de vous des flocons de neige
tomber sur vos étagéres.
Soudain, a cété de vous, votre ami
sursaute. «Woah! Je crois que je viens
de me prendre une balle en pleine
téte!» s'exclame-t-il en se frottant
le front. En effet, son avatar est tombeé
raide mort
tandis que
le petit boitier
Aireal situé
au-dessus
de ["écran lui
a envoye
un courant d’air
afin de simuler I'impact
de la balle. De votre coté, vous
ressentez le souffle de I'nélicoptére
en train d’atterrir. Limmersion est telle
que vous avez oublié que vous étes
dans votre chambre. Jusgu'au
moment ol sonne le clairon parental :
«Allez tout le monde dehors, e solejl
pbrille, allez prendre un peu l'airl» &

Le *
canapé Doop

Encore un concept qui n'est pas
dans le commerce, Mais avouez
que ce canapé a mémoire de forme,
qui peut se tordre dans tous
les sens, a l'air irrésistiblement
accugillant.




Cette technologie spectaculaire est en cours de
développement dans les laboratoire de Disney : elle
module le champ électrique présent entre la surface
de l'écran et les doigts pour donner Uillusion

du toucher & l'utilisateur. En fonction des reliefs

de 'objet présents, ce champ génére une force
d'altraction ou de poussée qui donne l'impression
de creux ou de bosses, ou encore de rugosite.

www.disneyresearch.com

——— __ K==}
s Aireal
_ Avec sa caméra intégrée,

ce prototype des laboratoires
Disney, non commercialise,
traque volre corps ou vos mains
“I. pendant que vous jouez et peut
_ vous envouer des flux d'alir
comprime, Le but? Simuler
l'impact d'un élément virtuel
(tir, souffle de vent) et renforcer
Uinteractivité du jeu.

S -

e s llumiroom’®

-—....\

I rd [N —Faa =8 La technique de projection en mapping 3D est
rencre ecoloh

Malheureusement, cette imprimante a crayon :
de papier n‘est pour le moment qu‘un concept e
inventé par un designer. Mais on a wraiment :

hate de voir ¢a dans le commerce, histoire

de se passer une bonne fois pour toutes des

colleuses, et polluantes, cartouches d'encre.

~de projeter des images en relief sur un mur ou sur

également en eours de mise au paint. Il s'agit

n'importe quelle grande surface, méme encombrée
de meubles ou d'étagéres. Ce systéme pourrait

a terme servir d'extension a votre vieil écran, pour
une iImmersion enfin totale dans vos jeux favoris.

www.ufunk.net/techno/illumiroom

Tous les liens sur
WWW. . ®
svjlesite
k fr
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LE CONCOURS DES

CélestinRongere, 14 ans,
D inventela

& cloche
cucais® chauffe-plat

“. as facile Son objectif : gu’elle soit

de faire pratique, transportable
réchauffer et legére.
rapidement Célestin a d’abord congu
ses plats son invention en 3D
quand il n'y avant de passer a sa
a pas de four realisation. Pour la
a micro-ondes fabriquer, il a d'abord
a la maison. La mere achete un saladier en
de Célestin est en effet métal. Puis il a récupéré .
réfractaire a cet appareil,  la poignée d'un
Du coup, la seule couvercle de casserole, Chau'fe
solution pour manger etil a démonté une Pourrechautfer
chaud, c’est le bain- plaque électrigue afin s‘on plat (ou_letulre
marie. Pour aller plus de prélever sa résistance Z'HD:LEELFE?;?;:)HE
vite, Celestin et son variateur. Apres surl‘asstette: Puis
a eu l'idée d'inventer deux mois de travail, oninLIra levaratedr
une cloche chauffe-plat la cloche chauffe-plat quiallume
> Classe : 37, qui p?ermet (qui pése guand méme larésislance
> College : Jean Rostand (Nimes). ge rechautier 750 grammes), ) chauffante. La diode
> Parssions - informatique et handtoll. des allmeﬂts_ rechauffa:t son premier <'illumine paur
dans une assiette. pla‘[ de pates! pré\genir que la

> Son réve : devenir ingénieur
en énergies renouvelables.

résistance chauffe.

: Pour participer : étre 3gé de 18 ans maximum ; avoir réalisé, seul ou en groupe (en ce cas, chacun de ses membres remplit un bulletin
1 e participation), le prototype d'une invention originale, utile, astucieuse voire amusante ; adresser un dossier contenant, outre le(s) bulletin(s)
! de participation, les schémas et la description précise de L’lnvention & Science et Vie Junior, Concours Innovez, 8, rue Frangois-Ory, 92543
. Montrouge Cedex. Trés important : envoyez un Large choix de photos du prototype et de son inventeur et, si vous LE souhaitez, une vidéo

' de linvention en action (pour plus de précision, voir le reglement dans la rubrigue « Innovez » de www.svjlesite.fr).

Nom: Prénom:

Adresse:

Ville: Code postal L. . . |

Tell.: .| Datedenaissance L.« . . |

Classe/section

- I i
W ST HATIONAL

DE LA FROPEIETE
INDUETIIELLE e

Etes-vaus abonné ? T Oui 1 Non
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JEUNES INVENTEURS <5

(o
&

LI
-

. 1:Lecircuit -==+++++ Diode lumineuse

Un circuit électrigue, branché

sur le secteur, relie en série Vaﬂﬂte"f
le variateur, la résistance

et la diode lumineuse.

Pour que les fils électriques

ne touchent pas la résistance,
Célestin a installé un double
fond métalligue. ILy a fixe la
resistance, etl'ensemble est
vissé au saladier et 3 la poignée
parune longue vis centrale.

Vis centrale

[Yerrereenns

..... esrssasnsss
*sumnnn iR L]

+
ErEEErrEEEEEEERERNES

arrsnssssnsnseea s SVEREEERERERER AT ]

Doubie fond
métallique

Audepart, la résistance ne tenait pas en place. Pour
|a fixer définitivement, Célestin a utilisé deux plagues
métalliques, vissées ensemble. La résistance passe
par-dessus l'une et par-dessous 'autre. Ainsi, iln‘ua
plus de risque qu'elle se désolidarise du saladier.

41

%

S

G

ke

‘?@{9

R
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inventions

revolution

... mais inutiles

A peine fabriqués, ces objets
absurdes ont été détruits par leur
créateur, Patrick Strattner : «De
toute facon, ils ne marchaient pas!»
A travers eux, le photographe
ameéricain se moque gentiment de

la mode des gadgets prétendus
indispensables et qui ne servent
souvent a rien.

Romain Raffegeau. Photos : Patrick Strattner

' LAMEGA
-‘ BROSSE
A DENTS

\ Finie Uinterminable corvée

{ du brossage | Avec cet
& appareil électrique qui
@~ cumule 16 brosses a

dents, dix secondes

suffisent pour nettoyer
vos 32 quenottes.
Génial, sauf guon

n'ose pas imaginer

'état de vos gencives . } LES LUNETTES DE SOLEIL

g sl b /' POUR NOCTAMBULES
pour nettoyer la face s Si, pour jouer les beaux gosses, vous lenez 3
interne des dents, =

= \gmy. 98rder vos lunettes de soleil en toute
VOUS pouvez ‘ circonstance, méme pendant les
toujours... vous /
brosser !

soirées, alors ce modéle éclairant
\ £ estfalt pour vous. Avec leurs
|\ sept lampes torches, ces
) ~1  wlunettes de soleil de nuit»

. « Vvous éviteront de vous manger
S— '{_ un mur ou un pilier, méme
a dans les boites de nuit les
I ; < 'moins bien éclairées, Et vous
¢ -~ sefez sr d'éblouir vos amis.
g Du moins, tant que les piles
ne seront pas épulsées.
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LE HOODIE-
SCRATCH

Le Hoodie-Scratch est un sweat &
capuche criblé de pastilles en
Velcra qui permeltent de
conserver sous la main
W _ toutce dontona
besoin au quotidien :
smartphone, clés,
place de concert
ou télécommande
) \ de la télé.
® Un sweat auguel
on s'attache,
ultra-pratigue.
Surtout pour
les pickpockets,
qui n"aurant
méme plus
besoin de nous
faire les poches.

| LE CABAS
' «LA-HAUT»

Inspiré par le célébre dessin animé de

Pixar, ce cabas «La-haut» peut soulever

plusieurs kilos de provisions grace a ses

ballons gonfles a U'hélium, Une petite

laisse permet de le tenir & la main

et d'éviter qu'il s'envole pour de bon,
Existe aussi en version cartable pour
porter les livres des éléves exténués par
un trop-plein de manuels et de cahiers.
La fragilité et le valume des ballons
risquent toutefois de rendre Uobjet difficile
a ranger dans un casier scolaire..
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NOUVEAU

x FAMTOMES

La maison

- . hantée des
W'nchester

CROCOOILE
unsacre%mta gueule

Inta g ‘—v?‘ﬁi ohey' %7“‘
udévureurd "énergie {Lejourtou la Terre w_ﬂs o

a explosé

Retrouvez vos magazines Science & Vie Junior — " Télécharger dans |

I’App Store

sur votre iPhone ou iPad.




ZONE GEEK

aux MOINS de

A moi Facebook | Un terre nouvelle
. @ gonguérir | La liberté totale |

& NET eT SANS BAVURE

Philippe Fontaine

Pourquoi Facebookest-iinterdit

arce que c'est la loi. Plus
précisément, une |oi des

Etats-Unis, d’oll est originaire
le célébre réseau social. Connue sous
le nom de Coppa (Chifdren’s Online
Privacy Protection Act), cette loi
sur la protection de la vie privée des
enfants sur Internet interdit la collecte
d'informations aupres des mineurs

Aprés concertation, vous avons
| décidé d’abroger la loi COPPA.

v & _— ®5 Jessica Salan aime ca.

Iréne Champier Va plutét faire
tes devoirs...

de moins de 13 ans sans l'accord de
leurs parents. Elle est entrée en vigueur
en avril 2000, soit guatre ans avant la
création de Facebook. Mark Zuckerberg,
son patron, n'a eu d’autre choix que de
s'y conformer. Tout comme 'ont fait par
la suite Twitter et Googlet.

Aucune loi de ce genre n'existe en
France. Pourtant, 'accés a Facebook v
est aussi limité. Pourguoi ? Simplement
par souci de commodité. || serait

Thomas Champier
am  Jesuis sur Facebook !

Robert Champier C'est qui cette
Jessica ? C'est ton amoureuse 7

Iréne Champier Invite-la a la
maison |

_\‘

13 ans?

extrémement long et contraignant pour
I'entreprise d'adapter ses conditions
d'utilisation a chague pays. Seule
exception, 'Espagne. Ce pays dispose
en effet d'une loi encore plus stricte que
la Coppa. La-bas, Facebook est interdit
aux moins de 14 ans! Une restriction
insupportable pour Mark Zuckerberg,
qui I'a clairement fait savoir voila deux

QUAIS !

ans, lors d'un colloque consacré a
I'eéducation. En martelant un argument
en béton : les réseaux sociaux sont
d'incomparables lieux de rencontre et
d’échange. Dans ce cadre, ils pourraient
contribuer largement a I'éducation des
plus jeunes. En permettant aux enfants
d’'accéder tres tot a Facebook,
Zuckerberg est persuadé que c'est
I'ensemble du systéme éducatif qui

en tirera bénéfice. Mais pas seulement.

En effet, si le fringant milliardaire a déja
prouvé son attachement a |'éducation

(il a fait don de 500 millions de dollars

a des associations ceuvrant dans ce
domaine), c'est aussi un habile homme
d'affaires. A ce titre, il est bien conscient
que le seul gagne-pain de son
entreprise, ce sont les revenus des
publicités adressées & ses 1,15 milliard
de membres. En clair, plus le site compte
d'abonnés, plus ses ressources
publicitaires augmentent. En accueillant
une nouvelle catégorie d'utilisateurs

— en I'occurrence, les enfants de moins
de 13 ans —, Facebook espére séduire
de nouveaux annonceurs. N'oublions
pas que le réseau social pratigue la
publicité ciblée, c'est-a-dire qu'il scrute
les faits et gestes de ses membres,

de maniére a les bombarder de pubs
correspondant a leurs centres d'intérét.
Or ceux des enfants sont bien différents
de ceux des ados. De quoi augmenter
les revenus de Facebook... et la fortune
de ses actionnaires. &

ADBLOCK, LE CAUCHEMAR
DE FACEBOOK

L'unigue source de revenus de
Facebook provient de la pub. Mais
les annonces se révélent parfois trop
présentes. Le réseau social permet
de désacltiver celles qui reviennent le
plus souvent, simplement en cliqguant
sur la croix a droite de l‘annonce,
puis sur « Masquer les publicités

de cette marque ». Mais sachez que
vous pouvez aussi bloquer toutes les
annances pour de bon. Il suffit pour
cela dinstaller l'extension gratuite
Adblock sur votre navigateur
{Chrome, Firefax, Internet Explorer..).
Une fois Adblock actif, il est possible
d'autoriser @ nouveau les pubs d'un
site en cliquant sur l'icone en forme
de panneau stop rouge située dans
un angle de la fenétre du navigateur.
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oneceex <tos JEUX & 7 NGETS — © - 4

Worldof -®»%
Warplanes

basse vitesse, un vol en rase-mottes est
risqué et les montagnes représentent
toujours un sacré danger! En fin
de partie, aprés la destruction
d‘un des deux camps, le jeu vous altribue
orld of Warplanes est un jeu des points d'expérience en fonction
W de combats aériens, qui de vos prouesses. Ils servent & débloquer
oppose deux équipes de de nouveaux avions ou a renforcer ceux
quinze pilotes & bord d'avions mythiques  que vous possédez, en améliorant leur
comme le Spitfire anglais fuselage, leur moteur ou
ou le Zero japonais. leurs armes. C'est simple,
Comme tmfsl::es jeux ca p tan e et c'est ce que j'aime.
massivemnent jouables en pour Vous Quel gue soit le type d'avion
ligne, on commence au piloté, la prise en main est

plus bas niveau. Les avions facile, et on ne perd pas

les plus performants apparaissent son temps a surveiller des dizaines .
uniquement aprés des dizaines d'heures de parameétres fastidieux pour pitoter The Le end Of ZEIda =

de vol. C'est donc dans le cockpit son appareill As du pilotage ou manche A Li n Be twee n

d'antiques coucous des années 1930 (& balai), chacun y trouvera son compte.
que vous liviez vos premiéres batailles. w I d

Si leur maniement est assez O r s
rudimentaire, vous ne pouvez pas faire

- A Link Between Worlds
n‘importe quoi pour autant : méme a

NOTRE avis @ T est |a suite de A Link
To The Past, I'un des
fin el}adgg?lligéi_:e 0raphisme, ; meilleurs épisodes de
B e ni:‘:mb;:zﬁzlf- des " g ¥ la saga The Legend
a’:f:{:'lé?ies_ Un jeu .‘ar:l‘l:-':“.'5 - . of Zelda. Outre une
es batailgg g:naetr:}[ : o _ . histoire inédite et
anes.e et une ampjy aculaires 1 W Exit passionnante, ce qui

ance d'epy, N
Ls réactiis « gg o1 58~ V) > Ldtew: Nintendo, | PoricuSrement
*les avions W 3 . 3 Ol TAEnUo. pluici c’est la

sont un pey . ’ 5 .
aux cnmmartuggtss_ 3 répondre . (IR o} il.;p;po:wfg’sd;iﬂs possibilité pour Link,
o - Prix : 35 euros. le personnage que 'on
contréle, de se fondre
littéralement dans le décor. Le héros
représenté en 3D céde la place a une
.\ silhouette en 2D qui peut avancer en se
collant a des surfaces planes. Idéal pour
glisser le long d'une falaise, s'évader
d'une prison en se faufilant entre
les barreaux, et méme se plaquer sur
1 le bouclier d’un boss pour échapper
a sa vigilance. Passer a volonté
j't‘;' de la 3D & la 2D rend les longues
$ phases d'exploration

Les bOSf piissi Rrmpicieert
b 4 on les ap a i surla 3[;8!




» Au pas de charge

La PlayStation 4 a peine disponible en
France, les premiers accessoires sont
déja la. Avec le PS4 Dual Charger, on
peut recharger en seulement cing
heures quatre manettes simultanément :
deux sur le socle

de la face avant,

deux autres sur

larriére via des

cables USB.

Pratique

pour faire

le plein avant

d'affronter ses potes

a FIFA 14 : on ne

risque plus la panne en

plein match. » 30 euros

» Engraissez votre
cochon

Aprés les clés USB (voir SVJ n°292),
les célébres oiseaux d’'Angry Birds
4"” I - d 3 . risquent de s'attaquer directement
EY nS' e ; 8 vos économies ! La faute a ce
1 nouveau gadget : une tirelire en

Derriere ce cube uniguement aux plans des plateaux B e s .
d’apparence graveés sur le haut du cube et aux " 8 E'“ 'g;&d :T EREUChONS
banale se cache sons qu'elle fait lorsgu’elle rencontre VoA ANIATOS S MU
: . P : de niveaux dans le jeu Rovio.
un labyrinthe infernal en 3D. Son les murs. Mais c'est coton! Il existe
rincipe : faire évoluer une bille dans 36 cubes, des plus faciles a lus Sansament Ik va fetolr
| ] i I | i i X .
principe : f u ubes;, Ges: plus facl uxpiu en prendre sain, > 13 euros
un long deédale et la mener vers la compliques. Un conseil, commencez wmuaaanen o
sortie. Fastoche ? Carrément pas! Non par les plus simples pour ne pas vous : -

décourager. Par la suite,
vous pourrez échanger
gratuitement vos cubes avec
d’'autres joueurs sur le site
officiel du jeu, www.
insidezecube.com.
Sympa, non?

seulement le labyrinthe est
constitué de sept plateaux
empilés (on passe de l'un a

C’est dans
'autre par des trous situés IG bO'te
le long des parcours) mais

la progression se fait a I'aveuglette.
Pour faire avancer la bille et lui
faire franchir les étages, il faut
incliner le cube en vous fiant

Gameloft veut

faire d'Asphailt

la série reférence

en matiere

de simulation

de course auto

sur mobile. Mission

accomplie si I'on

X ; se fie a ce 8° opus!

" ;Stumrr:&j‘\pple On en prend plein les yeux tellement

5 Editeur : Gameloft. la réalisation impressionne. Sur les
circuits, c'est la folie : carambolages
entre concurrents, vitesses hallucinantes
et sauts vertigineux rythment les
courses. Pour un peu, on se croirait
presque dans un simulateur de vol !
Spectaculaire et agréable a prendre
en main, c'est une vraie réussite.
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Envoyez vos questions
et vos réactions a:

courriersvj@mondadori.fr

/COURRIER’

2

A STECE

REACTIONS *

»Une étoile
de trop

Vous avez écrit,
dans l'article sur
les exoplanétes du phtysh i
n®291, que la planéte  EEERETH el
Talooine, dans Star

Tiiom

Wars, possede ’cart 7 —,
trois soleils. . es PO SE?_kfs,d&Tergeﬁlolnt ines
aOr sﬁed::;' Bien vu, Elliot. Espérons que ce me astre = .
Elt[?i waiaedl que nous avons cru voir dans le

sCBCIATEOME
Oz MOMIE

DITES-LE AVEC UNE

Martin, 15 ans.

»Loupy
es-tu?

On l'avoue, le débat n'a pas vraiment été
enrageé, a la rédaction de SVJ, pour
désigner le dessin du mois. Difficile

de ne pas s'écrier « Bravo artiste I»
devant la magnifique composition

de Martin. Son lucanthrope hurlant

a la pleine lune a de guoi faire dresser

le poil sur la nuque des plus aguerris,
non ? «J'ai réalisé d'abord un premier
dessin sur une bonne vieille feuille, pour
la structure et la composition», explique
Martin, passionng de dessin depuis

qu'il est tout petit. « Puis j'ai créé le décor
a la tablette graphigue sous Photoshop,
et j'al finalement ajouté le loup. Il m'a
fallu une bonne dizaine de calques... »

COINCE TA BULLE

® Dans la bréve «Pas gate, le
Frangais... » parue dans les
pages Actus du SVJ n® 291,
vous avez mis le drapeau
des Pays-Bas d l'envers.

- Le rouge doit
- 8lre en haut et C'est nous

le bleu en bas. qui devions avoir
Jamie la téte en bas

ce jour-la. Toutes
nos excuses et
bravo pour votre
vigilance, Jamie!

»Un vrai extraterrestre

J'ai terminé

le jeu E.T.
'extraterrestre.
Je vous envole
U'écran final. A lo
fin, le personnage
en haut passe
devant la maison,
puls derriére, puis
encore devant, en
boucle. Jérémy

Jérémuy a relevé le défi lancé dans
le SVJ n® 291 et a survécu au «plus
mauvais jeu vidéo du monde».
Félicitations |

Mais le résultat en valait la peine.
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T Envogez-nous Vos dessins :
b |
avecuneimage.svj@
mondadori fr
Par courrier
“Dites-le avec une imagels
Science & Vje Juniar,
8 rue Frangojs Ory 92543
Montrouge cege
N'oubliez pas vos
Coordonnées |

Le

Imaginez yp texte 3 metlre daps (5

bulle, 1 5 meilleyre réponse sera publjge
is.

Nous fajre Parvenir
on;

«Coince ta bulle {»
lence & Vie Junior, g rue Fra
Ory, 92543 Mantruuge Cedex,

Signez de Votre Prénom e indiquez
Fendrojt ol voys habitez 1

Ngais-

[ Jeeré o0 DE ﬁlﬁe;
iL FAVT AGIR POUR
REFROIDIR LA PLANCTE:

franceinter.fr
i : bre
Le lauréat de la bulle du mois de décembr

s e i tous les autres :
i Nord). Mais bravo a Sy
! r:ac};':m: |('|uus a donné des sueurs froides.
.
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le poimtillfsme, estissude Le Erimﬁpe, dy pointillisme-

"impressionmisme  Covrant est (2 Juxkapositionde
de \%eiwmqui ne, chierchie Points de Covlenr.

P R

s 3 etxe realiste .

Enbait, deux Douts de Ce v'est pes le peintre qul
Covlevr di Mgvxmm&s méi'a»;%ﬁ, lgsa Coulg?vs ma;('s:l le
donnent: |"illosowe d'une cevwveau de |/observateur.

troineme covleur.
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U'est-ce queje
QPOInﬂ“iSme ?

T &' appuie Qrone propricke
depguhgsique opgqu,

S‘fm}%é‘swwrr‘ WE DES
PIFERENTES LONGUEURS
' onve ™V Pecree Visigle |

Depuis, le terme™ poutilliste”
esf@%'&’o;s em?log%demmiére
plus imagee ..

e Peux PAS WRTR
Algc Tor HuGo, T es
—TRoP... POINTILUSTE .




" ABONNEZ-VOUS

ET RECEVEZ LE TRADUCTEUR MULTILINGUE !
O 2 o 2 : :

1an(12N) - 6 hors-séries

forix te vente kiosaue 57,60€) (prix de vente kiosaue 33

JUINI s

? HORS-SERIE

WoRD ARN M
PHRASE LE i [IJ{“F

————
[ DUT |
[ Gor |

LE TREDUCTEUR

(prix public 15€)

o€

> B Ianguu ] fr‘Eﬂl}ElB,ﬂth’r& » 5000 mots

allemand, espagnal, » 120 phrases par langue
ital ien néerlandais » Pile fournie 4
. o
a mmpléter et a retourner dans une envelappe affranchiea:
BULLE TIN D ABONN EME NT SCIENCE ET VIE JUNIOR ABONNEMENTS - BRO6 - 60643 CHANTILLY Cedex
DUl,fepmﬁLeda:etheOFFﬂEEKCEPTIDNNELLEﬂAN[IZ N°) de SV] + 6 hors-séries Yindique les coordonnées de I'enfant ; C293
+ le traducteur pour 69€ seulement au lieu de 195,&6{'50« 34 % d’économie. 772319|  Nom

QUL je profite de FOFFRE EXCEPTIONNELLE : 1 AN (12 N°) de 5VJ + le traducteur multilingue Prenam
pour 50,30€ seulement au lieu de 72:60€" soit 30% d"économie. Adresse N” et voie)
T s g
le peux acquérir les 12 prochains numéros au prix de 50,80€ 772335 Cany sy s, Nl Rt B}
Je commande seulement le traducteur au prix de 15€ 772343
’ Code postal Ville
JE REGLE PAR CHEQUE A L'ORDRE DE SCIENCE & VIE JUNIOR OU PAR CARTE BANCAIRE ; Fille Gaicat Dite: B nalssaris
“ . Telephone
Date de validité Gréce 4 votre numéro (portable) nous pourrons vous contacter si besoin pour le suivi de votre abonnement,
E.mail
Cryptogramme udos de La carte Bancaine e
Je soubaite bénéficier des offres promotionnelles des partenaires de SV [groupe Mondadari)

* Prix pulfic &t prix d¢ vente en kisque. Offre valable powr un premier Fiwrd en F # itaime jusqu'au 31/03/2014 et dans o limite des stocks disposibles. Le trodutten vous Sere adresed dans un oflai de 4 3 6 semaines spris réceplion de watre rbglemend
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Les bétes ne parlent pas. 7 -‘31
Mais en observant leur w .l
comportement, et a Vaide
d’expériences drolement
malignes, les cherchedrs
commencent a entrevoig
ce qui se passe sous

leur crane. Etils vont

de surprise en surprise...
Les chimpanzés, par
exemple, pensent a se
protéger les pieds avant
de grimper & des arbres
couverts d'épines.

Et les éléphants sont
capables de peindre leurs
congeéneéres... en veillant
a ce que leur portrait
soit ressemblant !

DOSSIER
AqUOI
pensent les anlma

ASTRO

Nawguer
Titan

Sur Titan, le plus grand
satellite de Saturne, un ciel
jaune parcouru d'épais nuages
{! surplombe des lacs de gaz
liquide a perte de vue... Aucun
doute, Titan est unique en

son genre. A tel point que les
astrophysiciens révent d'y
envoyer une sonde pas
comme les autres :

_un petit radeau, bien
pratique pour voguer
sur ces mers
lointaines. Alors,

prét & embarquer ?

TWENTIETH CENTURY FOX

HYPNOSE
SLLLL

Messmer est-i bidon?

Cet homme endort les foules en un clin d'ceil.

Face au public médusé, il compte jusqu'a trois et les
volontaires montés sur scéne se plient a toutes ses
injonctions telles des marionnettes : l'un se prend
pour un chien, ("autre bégaie sur commande,

un troisigme cherche des poux dans les

cheveux de son voisin. Lhypnose permet-elle

ainsi de prendre le controle d'autrui?

Quel est le vrai et le faux dans ce show ?

ENTOURAGE SPECTACLE
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Beauvais - Institut Polytechnique

Sciences de la Terre, du Vivant et de |'Environnement

Grande école d’ingénieurs

au cceur des enjeux planétaires...

Apprenez la Terre en grand

| REssourcEs | Eau | ENErGIES | NuTRITION | AGROALIMENTAIRE | AGRONOMIE | ENVIRONNEMENT |
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1 campus 1 0
2= 1100 chambres 88 /oen poste :
« Restauration un an apreés leur sortie. Entre 12 et 16 mois

Aala % Accesau 1~ emploi :
Ju?s?g éleves ﬁi Accisau sremilel - go stages sur 5 ans.
sportives, culturelles boursiers App rentissage

et a but humanitaire

LES JOURNEES
PORTES OUVERTES

Mer. 18 décembre* 2013

20
14

Samedi 25 janvier~
Samedi 15 mars*

*13h30a17h *deBhai7h

Forn Hle s

www.lasalle-beauvais.fr



6 tomes disponibles

PUBLICITE

FAMILLE DISPARUE
IDENTITE SUPPRIMEE
UN ROLE A JOUER!

étaient des adolescents comme

les autres. Jusqu'a ce qu'on leur enléve
tout, méme leur identité. Aujourd’'hui,
avec l'aide d'un mentor mystérieux,

ils ont pour mission de lutter contre
les injustices et de rétablir la vérité.

OPERATION 1:




